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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

Abkiirzung Definition

BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

BEW Bundesférderung fir effiziente Warmenetze

BISCO Bilanzierungs-Software Kommunale Warmepla-
nung

BISKO Bilanzierungs-Software Kommunale Warmepla-
nung (alternative Schreibweise)

BMWK Bundesministerium fur Wirtschaft und Klima-
schutz

COP Coefficient of Performance (Leistungszahl bei
Warmepumpen)

EE Erneuerbare Energien

ENEKA Software fir kommunale Warmeplanung

EW Einwohner

GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

GIS Geoinformationssystem

IHK Industrie- und Handelskammer

IST Ist-Zustand

KRL Kommunalrichtlinie (Férderprogramm)

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWP Kilowatt peak (Leistung Photovoltaik)

LANUV Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz Nordrhein-Westfalen

LMC Leitmarkt Klima (méglicher regionaler Begriff)

MNQ Mittlere Netzqualitat (in der Warmeplanung)

NKI Nationale Klimaschutzinitiative

NRW Nordrhein-Westfalen

THG Treibhausgas

WPG Warmeplanungsgesetz

ZUG Zukunft — Umwelt — Gesellschaft gGmbH (Pro-

jekttrager)

Seite 6 von 130




QUELLENVERZEICHNIS

Der Bericht wurde durch die Stadt Sassenberg mit Unterstitzung der WiR Solutions GmbH und der
Moduldrei Kommunikation und Strategie GmbH erstellt.

ENEKA

Westnetz

LANUV

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirtemberg
Stadt Sassenberg

Die lokalen Schornsteinfeger

YV V. V V V V V

Die lokalen Biogasbetreiber

Forderung:

Die Stadt Sassenberg flhrt im Zeitraum vom 01.10.2024 bis zum 11. 07. 2025 die Erstellung einer Kom-
munalen Warmeplanung durch. Die Umsetzung des Vorhabens wird durch eine Férderzusage der Zu-
kunft — Umwelt — Gesellschaft (ZUG) gGmbH im Juli 2024 ermdglicht. Die Férderung erfolgt im Rahmen
der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz
(BMWK) und deckt 90 % der forderfahigen Gesamtkosten ab.

Die Planung wird durch ein qualifiziertes Fachbiro durchgefihrt und zielt auf die Entwicklung einer zu-
kunftsweisenden, klimafreundlichen Warmeversorgungsstrategie fur die Gemeinde ab. Der Abschluss
des Projekts ist fur Juli 2025 vorgesehen. Die Férdermittel ermdglichen eine fachlich fundierte und pra-
xisnahe Erarbeitung der Warmeplanung, die als Grundlage fiir eine nachhaltige Transformation der lo-

kalen Warmeversorgung dient.
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1 EINLEITUNG

Die kommunale Warmeplanung ist ein zentraler Baustein der deutschen Klimaschutzstrategie, da rund
die Halfte des Endenergieverbrauchs in Deutschland auf den Warmesektor entfallt — ein Grof3teil davon
basierend auf fossilen Energietragern wie Erdgas und Heiz6l. Um die nationalen Klimaziele zu erreichen,
insbesondere die Treibhausgasneutralitat bis spatestens 2045, braucht es eine tiefgreifende Transfor-
mation der Warmeversorgung auf lokaler Ebene. Die kommunale Warmeplanung schafft daflir die not-
wendige Datengrundlage und Handlungssicherheit, indem sie Transparenz tUber den lokalen Warmebe-
darf, die Infrastruktur sowie die Potenziale erneuerbarer Energien herstellt. Sie befahigt Stadte und Ge-
meinden, strategische Entscheidungen zu treffen, Investitionen zu bindeln und eine sozialvertragliche,

wirtschaftlich tragfahige Warmewende aktiv zu gestalten.

Warmewende als lokale Aufgabe

— Energieeins-
N sparung

Regenerative
Energien

Warme-
versorgung

Abbildung 1 Warmewende als lokale Aufgabe

1.1 MOTIVATION, RECHTSRAHMEN UND AUFGABENSTELLUNG

Motivation

Die Stadt Sassenberg hat im Rahmen der gesetzlichen Vorgaben und im Sinne ihrer kommunalen Kii-
maschutzverantwortung einen strategischen Warmeplan entwickelt, der die Grundlage fir eine zukunfts-
fahige und treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis spatestens 2045 bildet. Ziel der kommunalen
Warmeplanung ist es, den aktuellen Bestand systematisch zu analysieren, Potenziale flir Energieein-
sparung und erneuerbare Warmequellen zu identifizieren sowie realistische Umsetzungsstrategien zu
entwickeln. Dabei wurden sowohl technische, wirtschaftliche als auch soziale Aspekte bericksichtigt,

um eine tragfahige und lokal verankerte Lésung zu schaffen.
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Der vorliegende Endbericht dokumentiert die zentralen Arbeitsschritte der Warmeplanung — von der Be-
stands- und Potenzialanalyse uber die Entwicklung eines Zielszenarios bis hin zur konkreten Umset-
zungsstrategie. Besonderes Augenmerk wurde dabei auf die aktive Beteiligung relevanter Akteure sowie
die Integration bestehender Infrastrukturen gelegt. Die kommunale Warmeplanung versteht sich nicht
als einmaliges Projekt, sondern als dynamischer Prozess, der regelmaRig fortgeschrieben und an neue
Entwicklungen angepasst wird. Mit diesem Bericht schafft die Stadt Sassenberg eine belastbare Ent-
scheidungsgrundlage flr Politik, Verwaltung und Bulrgerschaft auf dem Weg zu einer klimaneutralen

Warmeversorgung.

Rechtsrahmen Allgemein

Mit der Novellierung der Kommunalrichtlinie (KRL) vom 18. Oktober 2022 hat der Bund einen Foérderrah-
men geschaffen, der insbesondere die Erstellung kommunaler Warmeplane (kWP) unterstiitzt. Bei frist-
gerechter Antragstellung bis zum 31. Dezember 2023 konnten bis zu 90 % der férderfahigen Kosten
bezuschusst werden. Erganzend dazu trat am 1. Januar 2024 das Gesetz fir die Warmeplanung und
zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz — WPG) in Kraft, das bundesweit ver-
bindliche Anforderungen fiir die kommunale Warmeplanung festlegt. Dieses Gesetz muss noch in die
jeweilige Landesgesetzgebung Uberflhrt werden. Grundsatzlich bleibt die Warmewende eine lokale Auf-
gabe: Warmeverluste Uber grol3e Entfernungen und die standortgebundene Erzeugung machen eine
gebietsspezifische Planung zwingend erforderlich. Einsparungen beim Warmebedarf kénnen nur vor Ort
erfolgen — maf3geblich durch die Gebaudeeigenschaften und Nutzungsstrukturen im Wohn- und Gewer-
besektor. Auch das ErschlieBen erneuerbarer Quellen sowie nutzbarer Abwarme ist ortsgebunden. Die
klimaneutrale Warmeversorgung erfordert daher eine individuelle Infrastrukturplanung durch die lokalen

Akteure in Sassenberg.

Warmeplan fiir die Stadt Sassenberqg

Die Stadt Sassenberg ist verpflichtet, einen kommunalen Warmeplan zu erstellen. Dabei sind sowohl die
Vorgaben des WPG als auch des Klimaschutzgesetzes NRW (Landesgesetz zum Klimaschutz in Nord-
rhein-Westfalen), das die rechtlichen Grundlagen fur MaRnahmen zur Minderung von Treibhaus-
gasemissionen schafft, zu bertcksichtigen. Der Warmeplan umfasst die im Technischen Annex der KRL
geforderten Arbeitsschritte und die Anforderungen des WPG sind erfullt, insbesondere hinsichtlich der

Information der Offentlichkeit und der Einbindung relevanter Akteure.
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Als Kommune mit weniger als 100.000 Einwohnern ist Sassenberg gemal §9 WPG verpflichtet, bis
spatestens zum 30. Juni 2028 einen Warmeplan zu erstellen. Da Sassenberg bereits friihzeitig mit der
Erstellung eines kommunalen Warmeplans begonnen hat — geférdert nach nordrhein-westfalischer Lan-
desrichtlinie — erflllt die Stadt nicht nur frihzeitig die gesetzlichen Anforderungen, sondern profitiert auch
von einer gesicherten Forderkulisse und einer strategischen Ausgangslage. Mit dem vorliegenden Pla-
nungsdokument schafft Sassenberg somit die rechtlich notwendige Grundlage zur kinftigen Gestaltung

einer klimaneutralen Warmeversorgung im Einklang mit Bundes- und Landesvorgaben.

Die Stadt Sassenberg verfolgt das Ziel, bis spatestens 2045 eine treibhausgasneutrale Warmeversor-
gung zu erreichen — im Einklang mit den bundes- und landesrechtlichen Vorgaben. Seit dem 1. Novem-
ber 2024 arbeitet die Stadt gemeinsam mit den Partnern WiR Solutions und Moduldrei an der Erstellung
eines kommunalen Warmeplans. Grundlage daflir bildet ein klar strukturierter Projektfahrplan, der die
erforderlichen Arbeitsschritte — von der Bestandsanalyse bis zur Umsetzungsstrategie — systematisch
abbildet.

Der kommunale Warmeplan dient dabei als strategisches Planungsinstrument und gibt einen lang-
fristigen Orientierungsrahmen fir den Umbau der lokalen Warmeversorgung vor. Er enthalt jedoch keine
kurzfristig verbindlichen Aussagen fur einzelne Haushalte, etwa hinsichtlich konkreter Heizungsumstel-
lungen. Ebenso entfalten die Ergebnisse keine unmittelbare Rechtswirkung flr Energieversorger oder
Netzbetreiber. Vielmehr kdnnen sie als wichtige Grundlage fur die zukunftige Planung und Entwicklung
neuer Warmeversorgungsstrukturen durch die Stadt Sassenberg sowie den drtlichen Versorger genutzt

werden — insbesondere im Hinblick auf den Ausbau von Nah- und Fernwarmenetzen.

1.2 RAHMEN DES PROJEKTES

Die Stadt Sassenberg

Die Stadt Sassenberg liegt im Kreis Warendorf im Bundesland Nordrhein-Westfalen, éstlich der Metro-
pole Munster, im Herzen des Minsterlands. Sie verfugt tber rund 14.689 Einwohnerinnen und Einwoh-
ner und erstreckt sich Uber eine Flache von etwa 78,1 km2. Zur Stadt gehdren die Kernstadt sowie die

Ortsteile Fuchtorf, Groblingen, Dackmar.

Sassenberg zahlt zu den typisch landlich gepragten Stadten der Region mit einem hohen Wohnanteil,

guter Infrastruktur, einem aktiven Vereinsleben und einer starken mittelstdndischen Wirtschaft.
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Mit ambitionierten Klimaschutzzielen strebt Sassenberg an, bereits vor den gesetzlichen Vorgaben kli-

maneutral zu werden. Diese Zielsetzung wird durch gunstige strukturelle Voraussetzungen unterstutzt.

Grundlage fir die kommunale Warmeplanung bildet eine umfassende Bestandsaufnahme der Gemein-

destruktur, der Baualtersklassen, des Warmebedarfs sowie des energetischen Sanierungsstands. Diese

Analyse schafft die Basis fur fundierte Malinahmen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung.

Kreis

Stein

Nieder
sachsen

Ostbevern

Warendorf

Evers-
winkel

Ennigerloh

Sendenhorst

Coesfeld Wadersloh

Fuchtorf

Groblingen Sassenberg

Dackmar

Abbildung 2 - Ortschaften Sassenberg
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1.3 PROJEKTSTRUKTUR

Die Umsetzung des Projekts sowie die Einbindung relevanter Akteure und der Offentlichkeit erfolgt struk-
turiert Uber verschiedene Beteiligungsformate, die in der folgenden Abbildung dargestellt sind. Vertrete-
rinnen und Vertreter politischer, birgerlicher und industrieller Parteien und Gremien werden regelmafig
durch die Gemeindeverwaltung informiert und tber die Blrgerveranstaltungen und Work Shops aktiv in

den Planungsprozess eingebunden.

Stadt Sassenberg

Steuerungsgruppe

Planungsverantwortliche Stelle (PSV)
und Projektleitung:

» Josef Uphoff

Gemeinde Rosengarten * Thomas Middendorf

Frau Schmidt
Herr Peters

Stakeholder

Stromnetzbetreiber
Frau Gasnetzbetreiber
Duillmann Industriebetreibe / Abwirmeproduzenten
Herr Le Coq Biogasbetreiber

) Steffan . .
Herr Eising Ankerkunden (Schulen, Seniorenheime, etc.)

Lennardt

Offentlichkeit

Abbildung 3 - Projektskizze
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1.4 SYSTEMATIK DER DURCHGEFUHRTEN WARMEPLANUNG UND STRUKTUR DIESES BERICHTES

Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung erfolgt auf Grundlage der im Technischen Annex der
Kommunalrichtlinie (KRL) definierten Arbeitsschritte. Diese Struktur bildet zugleich die inhaltliche Glie-

derung des vorliegenden Endberichts, der die einzelnen Arbeitspakete systematisch abbildet.

(/: > Kapitel 0 Projektmanagement
(O Kapitel 1 Bestandsanalyse
(E,\) Kapitel 2 Potenzialanalyse
Kapitel 3 Zielszenario
f) Kapitel 4 Umsetzung mit MaBnahmen
(é) Kapitel 4a Verstetigungsstrategie
C) Kapitel 4b Controlling Konzept
@.) Kapitel 5 Offentlichkeitsbeteiligung

Abbildung 4 - Gliederung der Kapitelstruktur

Die Abbildung zeigt eine Ubersichtliche Gliederung der Kapitelstruktur eines Plans oder Konzepts zur
kommunalen Warmeplanung. Die Struktur beginnt mit dem ,Projektmanagement®, das die organisatori-
sche Basis bildet. Es folgen zentrale Analyseabschnitte wie die ,Bestandsanalyse® und die ,Potenzial-
analyse“, welche den aktuellen Stand und zukunftige Mdglichkeiten erfassen. Anschlieldend wird ein

LZielszenario® definiert, das die zuklnftige Warmestruktur skizziert.

Darauf aufbauend folgen Kapitel zur praktischen Umsetzung behandelt die ,Umsetzung mit Mal3nah-
men*, die ,Verstetigungsstrategie“ zur dauerhaften Verankerung, und das ,Controlling Konzept* zur Er-
folgskontrolle. Den Abschluss bildet die ,Offentlichkeitsbeteiligung®, dass die Einbindung der Biirgerin-

nen und Birger in den Planungsprozess sicherstellen soll.
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2 ZUSAMMENFASSUNG

Mit dem vorliegenden Endbericht werden die Arbeitsschritte und Ergebnisse fiir die Erstellung des ersten

kommunalen Warmeplans fir die Stadt Sassenberg dokumentiert.

Die Bestandsanalyse der Stadt Sassenberg im Kreis Warendorf (NRW) zahlt rund 14.700 Einwohner
und weist eine typisch landlich-westfalische Struktur mit den Ortsteilen Flchtorf, Groéblingen und Dack-
mar auf. Die Stadt ist flhrend in der regenerativen Stromerzeugung — tber 100 % des Bedarfs werden
vor Ort durch Windkraft und Biogas gedeckt. Im Warmebereich hingegen dominieren fossile Energietra-
ger: Erdgas (125 GWh) und Heizol (13,7 GWh) decken den GroRteil des Bedarfs. Warmenetze existieren

bislang nicht, es gibt jedoch rund 2.900 Gasnetzanschlisse.

Die Gebaudestruktur ist vielfaltig, wobei private Haushalte mit Abstand die grof3te Gruppe bilden. Der
grofdte Teil der Bebauung stammt aus der Nachkriegszeit, vereinzelt existieren auch altere landwirt-
schaftlich genutzte Gebaude mit geringem Sanierungsstand. Der gesamte Endenergiebedarf flir Warme
liegt bei 174 GWh, wovon nur etwa 4 GWh aus erneuerbaren Quellen stammen. Die CO,-Emissionen
belaufen sich im Bereich Warmebedarf auf tber 40.0001t jahrlich, davon allein 28.000t durch private

Haushalte.

Zwei Gebiete — die Ortskerne von Sassenberg und Fuchtorf — zeigen aufgrund hoher Warmebedarfs-
dichten (>280 MWh/ha*a) ein Potenzial fur den Aufbau von Warmenetzen. Der ibrige Raum soll dezent-
ral versorgt werden. Insgesamt besteht erheblicher Handlungsbedarf zur Dekarbonisierung der Warme-

versorgung.

Die Potentialanalyse zeigt, dass Sassenberg Uber vielfaltige Mdglichkeiten zur Reduktion des Warme-
energiebedarfs und zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen verflgt. Im Jahr 2025 sind 93 % der Ge-
baude entweder unsaniert oder nur teilweise saniert. Durch eine kontinuierliche Sanierungsrate von 2 %
jahrlich kann der Anteil vollsanierter Gebaude bis 2045 auf 44 % gesteigert werden. Damit wirde sich

der Jahresendenergiebedarf bis 2045 um etwa 59 % gegeniber dem Jahr 2025 reduzieren.

Im Bereich der industriellen und gewerblichen Abwarmenutzung konnten auf freiwilliger Basis erste Po-
tenziale identifiziert werden, darunter u.a. bei SURTECO GmbH (3.103 MWh/a) und LMC-Caravan.
Diese stellen interessante Ansatzpunkte fir kiinftige Warmenetze dar, bedurfen jedoch weiterfiihrender
technischer Analysen. Auch das theoretische Potenzial fir erneuerbare Warme aus oberflachennaher
und mitteltiefer Geothermie ist beachtlich — mit geschatzten 155 GWh/a bzw. 130 GWh/a.
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Zusatzlich bieten die Hessel und die Klaranlage Sassenberg konkrete Chancen zur Aquathermie und
Abwasserwarmenutzung, wobei zusammen bis zu rund 4.400 kW Heizleistung erschlossen werden
koénnten. Ein zentraler Warmespeicher in der Nahe der Klaranlage kdnnte diese Energie puffern und zur
Versorgung eines Nahwarmenetzes beitragen. Auch die Solarthermie — sowohl auf Frei- als auch auf
Dachflachen — bietet erhebliches theoretisches Potenzial, das jedoch vor Ort wirtschaftlich und raumlich

bewertet werden muss.

Insgesamt ergeben sich fiir Sassenberg solide Voraussetzungen fir eine schrittweise Dekarbonisierung
der Warmeversorgung durch Sanierung, Warmerickgewinnung und den Ausbau erneuerbarer Warme-

quellen, insbesondere in den identifizierten Eignungsgebieten flir Nahwarmenetze.

Die Stadt Sassenberg verfolgt mit ihrem Zielszenario das ambitionierte Ziel, bis zum Jahr 2045 eine
vollstandig treibhausgasneutrale Warmeversorgung zu erreichen. Daflir wird eine Reduktion des War-
mebedarfs um rund 59 % gegenuber dem Ausgangsjahr 2025 angestrebt — von 174 GWh auf 71 GWh.
Parallel soll der Gasverbrauch vollstandig auf 0 GWh gesenkt werden. Diese Ziele werden durch Ge-
baudesanierung, den Einsatz erneuerbarer Warmequellen und die Umstellung auf nachhaltige Heizsys-

teme realisiert.

Nach Bewertung von drei Szenarien wurde in enger Abstimmung mit lokalen Akteuren der Fokus auf
den Ausbau zentraler Nahwarmenetze gelegt. In den identifizierten Eignungsgebieten in Sassenberg
und Flchtorf sollen Warmenetze installiert werden, gespeist aus Abwarme der Klaranlage, der Hessel
sowie Biogasanlagen. Diese zentrale Versorgung wird etwa 6 GWh des zuklnftigen Warmebedarfs ab-
decken, die verbleibenden 65 GWh sollen durch dezentrale Einzelversorgung, vorrangig Uber Warme-

pumpen, gedeckt werden.

Die zu erwartenden CO,-Emissionen der Warmeversorgung sinken im Zielszenario bis 2045 auf null.
Insgesamt werden rund 270 Gebaude in zentralen Warmenetzen integriert, wahrend etwa 4.155 Ge-
baude durch Einzelversorgung abgedeckt werden. Dieses Konzept verbindet Versorgungssicherheit, Kili-
maschutz und Wirtschaftlichkeit — vorausgesetzt, dass Machbarkeitsstudien und Umsetzungsplanung

die technische Realisierbarkeit bestatigen.

Die Umsetzungsstrategie in der Stadt Sassenberg verfolgt eine schrittweise Dekarbonisierung ihrer
Warmeversorgung bis spatestens 2045. Zentrale Bestandteile der Umsetzungsstrategie sind realisti-
sche, kurz- bis mittelfristig umsetzbare Mallnahmen mit hoher Wirkung, die zunachst in zwei prioritaren
Gebieten — Sassenberg und Flchtorf — starten. Im Mittelpunkt stehen zwei Machbarkeitsstudien fir Nah-
warmenetze (Mallnahme 1 und 2), welche die Nutzung regenerativer Quellen wie Abwasserwarme,
Aquathermie, Prozessabwarme (Sassenberg) und Biogasanlagen (Flchtorf) technisch und wirtschaftlich

bewerten sollen.
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Flankierend werden begleitende Strukturen geschaffen: Ein Stakeholder-Dialogformat soll als Kommu-
nikationsplattform fir Unternehmen, Biogasbetreiber und Verwaltung dienen, um Planung, Warmeliefe-
rung und Fordermittelzugang besser zu koordinieren. Zudem sollen Beratungsangebote zur Gebaudes-
anierung zentral gebundelt und ausgebaut werden, um private Eigentumer zur energetischen Sanierung

zu aktivieren.

Langfristig wird mit einer Grobanalyse zur Tiefengeothermie auch das Potenzial fir hochtemperierte,
zentrale Warmequellen ausgelotet — insbesondere mit Blick auf Industrie und madgliche zuklinftige War-
menetze. Die MaRnahmen sind férderfahig iber Programme wie die Kommunalrichtlinie (KRL), das BEW
oder Landesinitiativen und stellen damit eine solide Grundlage fir den Einstieg in die Warmewende in

Sassenberg dar.
Folgende Kernaussagen ergeben sich aus der kommunalen Warmeplanung:

» Hoher Warmebedarf — dominierend durch fossile Energietréager
Sassenberg weist einen Gesamtwarmebedarf von 174 GWh auf, der Uberwiegend durch Erd-
gas und Heizdl gedeckt wird. Die Gebaude sind zu 93 % unsaniert oder nur teilweise energe-
tisch saniert. Warmenetze existieren bislang nicht, obwohl das Stromangebot vor Ort bereits zu
100 % aus erneuerbaren Quellen stammt.

» GroBes Einsparpotenzial durch Sanierung und Effizienz
Durch eine jahrliche Sanierungsrate von 2 % kann der Endenergiebedarf bis 2045 um fast 60 %
gesenkt werden. Der Fokus liegt dabei auf der energetischen Sanierung von Gebauden sowie
auf Effizienzsteigerung in Gewerbe und Industrie. Der Endverbrauch soll von 174 auf 71 GWh/a
sinken.

» Vielféaltige Potenziale fiir erneuerbare Warmeerzeugung
Sassenberg verfugt tGber relevante Potenziale zur Nutzung von Aquathermie (Hessel), Abwas-
serwarme (Klaranlage), oberflachennaher und mitteltiefer Geothermie, Solarthermie sowie in-
dustrieller Abwarme. Diese kdnnten insbesondere zentrale Warmenetze wirtschaftlich versor-
gen.

> Zielszenario: Kombination aus zentraler und dezentraler Versorgung
Das bevorzugte Szenario setzt auf den Ausbau von Nahwarmenetzen in Sassenberg und
Flchtorf (mit 6 GWh/a) sowie eine flachendeckende Einzelversorgung in anderen Gebieten mit-
tels Warmepumpen und ggf. Biomasse. Der CO,-Ausstol soll dabei bis 2045 auf null reduziert

werden.
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» Priorisierte MaBnahmen: Machbarkeitsstudien und Stakeholder-Dialog
Kurzfristig sind zwei Machbarkeitsstudien fur zentrale Warmenetze vorgesehen, flankiert von
einem kontinuierlichen Stakeholder-Dialog (Biogas, Industrie, Kommune) und dem Ausbau von
Beratungsstrukturen zur Gebaudesanierung.

» Langfristige Perspektive: Tiefengeothermie und Warmespeicher
Parallel wird das Potenzial zur Nutzung von Tiefengeothermie gepruft. Ein Warmespeicher an
der Klaranlage kénnte als zentrale Infrastruktur zur Nutzung von schwankender Umweltwarme

dienen und kinftige Versorgungssicherheit unterstiitzen.
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3 BESTANDSANALYSE

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage der kommunalen Warmeplanung und schafft einen detaillier-
ten Uberblick Uber die aktuelle Warmestruktur der Stadt. Erfasst werden dabei unter anderem die Ge-
baude- und Siedlungsstruktur, der Warmebedarf sowie die bestehende Energie- und Versorgungsinfra-
struktur. Diese Analyse liefert die notwendige Datengrundlage, um Potenziale zu erkennen und realisti-
sche Entwicklungspfade fir eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung abzuleiten. Sie ist damit ein

zentraler Ausgangspunkt fir alle weiteren Planungsschritte.

3.1 AUFGABENSTELLUNG
Wie ist die aktuelle Warmeversorgung in der Gemeinde strukturiert — und wo bestehen energeti-

sche, infrastrukturelle und versorgungstechnische Handlungsbedarfe?

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde eine umfassende Bestandsanalyse durchgefihrt.
Ziel war es, die bestehende Gebaude- und Siedlungsstruktur sowie die Energieinfrastruktur der Ge-
meinde systematisch zu erfassen und auszuwerten. Dazu wurden zunachst die Gebaudetypen, Baual-
tersklassen und Siedlungsformen analysiert, um typische Strukturen und energetische Eigenschaften
sichtbar zu machen. Erganzend erfolgte eine raumlich differenzierte Bewertung der Hauptnutzungsarten

wie Wohn-, Misch- oder Gewerbegebiete.

Im zweiten Schritt wurde die bestehende Energieinfrastruktur untersucht — sowohl im Bereich der de-
zentralen Warmeerzeugung (inkl. eingesetzter Technologien, Energietrager und Baujahre) als auch im
Hinblick auf zentrale Netze. Dabei wurden Warmenetze, Gasnetze und Warmeerzeugungsanlagen sys-
tematisch erfasst, kartografisch dargestellt und hinsichtlich ihrer technischen Parameter wie Temperatur,
Anschlussdichte oder Trassenlange bewertet. Auch relevante Speicherinfrastrukturen, potenzielle Was-

serstoff- oder Kéalteanlagen wurden untersucht.

AnschlieRend wurden die Warmebedarfe und -verbrauche raumlich aufgeldst und fir verschiedene Ge-
baudekategorien aggregiert. Auf Basis verfugbarer Daten konnte der Endenergieverbrauch fir Warme
nach Energietragern differenziert dargestellt werden — sowohl fur Wohn- und Nichtwohngebaude als
auch fur kommunale Liegenschaften. Zusatzlich wurden Kennzahlen wie Warmedichte, Warmelinien-
dichte und der spezifische Energieverbrauch je Einwohner:in und Quadratmeter Wohnflache berechnet.
Diese Kennwerte dienen als wichtige Planungsgrundlage zur Bewertung von Netzpotenzialen und Ein-

sparoptionen.

Darauf aufbauend erfolgte eine Berechnung der Treibhausgasemissionen, die aus der Nutzung von War-
meenergie resultieren. Auf diese Weise konnten auch kommunale Klimaziele mit den tatsachlichen Emis-

sionsdaten abgeglichen und priorisierte Handlungsfelder herausgearbeitet werden.
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Abschlie3end wurden Eignungsprufungen durchgefuhrt, um Teilgebiete zu identifizieren, die sich beson-
ders gut oder weniger gut fur eine Versorgung uber Warmenetze oder Wasserstoffnetze eignen. Die
Ergebnisse wurden grafisch und kartografisch aufbereitet und bilden eine belastbare Grundlage fur die

weitere Planung und Entwicklung der Warmeversorgung in der Gemeinde.

3.2 DATENBASIS

3.2.1 FOLGENDE DATEN SIND IN DIE AUSWERTUNG MIT EINBEZOGEN

Amtliche, 6ffentliche Daten zu Flurstiicken, Adresspunkten und Gebauden
Gas- und Warmeverbrauchsdaten, Gasnetzdaten
Daten der vorhandenen Warmenetze

Daten zu Abwasserkanalen

Y V. V VYV VY

Detaillierte Schornsteinfegerdaten

3.2.2 DATEN VON VERSORGUNGSUNTERNEHMEN UND ERZEUGUNGSANALAGEN

Zentral fur die Bestandsanalyse sind insbesondere die Daten zu Gebieten mit Gasverteilnetzen sowie
die Gasverbrauchsdaten. Diese werden vom ortlichen Gasnetzbetreiber bereitgestellt. In Gebieten ohne
vorhandenes Gasnetz kann eine Beheizung mit Erdgas (ausgenommen FlUssiggas) in der Regel aus-
geschlossen werden. Daten zum bestehenden Stromnetz sowie zum Stromverbrauch zu Heizzwecken
werden ebenfalls vom zustandigen Stromnetzbetreiber erhoben und in die kartografische Darstellung

integriert.

Fir bestehende Warmenetze werden die relevanten Informationen in die Analyse tbernommen. Auch
Abwassernetze werden berlcksichtigt, um gegebenenfalls das Potenzial zur Nutzung von Abwasser-

warme im Rahmen der Potenzialanalyse zu untersuchen.

Weitere Datenllicken (,blinde Flecken“) kdnnen durch Informationen Uber bestehende Warmeerzeu-
gungsanlagen geschlossen werden, die in Netze einspeisen. Hierzu werden bekannte Betreiberinnen
und Betreiber direkt kontaktiert und um Auskunft gebeten. Bei unbekannten Versorgungsstrukturen kann
erganzend auf Daten der Schornsteinfeger zurtickgegriffen werden, um die wahrscheinliche Erzeu-

gungssituation ndherungsweise abzubilden.
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Auch Informationen zu vorhandenen Warme- oder Gasspeichern werden bei den entsprechenden Netz-
bzw. Anlagenbetreibern angefragt und, sofern vorhanden, in die Bestandsanalyse aufgenommen. Sollte
es Erzeugungsanlagen fur Wasserstoff oder synthetische Gase geben, werden diese in der Regel be-
kannt gemacht und ebenfalls anhand von Betreiberangaben erfasst, um sie bei der spateren Potenzial-

bewertung zu berticksichtigen.
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4 BESTANDSANALYSE: STATUS QUO DER WARMEVERSORGUNG IN DER GEMEINDE
SASSENBERG

4.1 GEBAUDETYPEN
Die raumliche Verteilung der Gebaudetypen in der Stadt Sassenberg liefert zentrale Erkenntnisse fir die
Warmeplanung. Die Karte zur BISKO-Klassifizierung verdeutlicht deutlich die funktionale Gliederung des

Stadtgebiets und macht typische Merkmale einer landlich-westfalischen Kommune sichtbar.

4

Uberwiegende BISKO Sektoren . Private Haushalte . Industrie . Kommunale Einrichtungen GHD/Sonstiges

Abbildung 5 — Gebaudetypen
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Die Kernstadt Sassenbergs sowie der Ortsteil FUchtorf sind durch eine hohe Dichte an privaten Haus-
halten gepragt. Dort konzentrieren sich auch vereinzelt kommunale Einrichtungen wie Schulen oder Ver-
waltungsbauten sowie Gewerbe-, Handels- und Dienstleistungsnutzungen (GHD), insbesondere entlang

der zentralen Versorgungsachsen.

In den Randbereichen und aulerhalb der Ortskerne treten verstarkt Industriegebdude auf, was auf vor-
handene Gewerbegebiete und Produktionsstandorte hinweist — etwa im Sidden oder norddéstlich von
Fuchtorf. Der landlich gepragte AuRenraum zeigt eine locker verteilte Mischung aus privaten Haushalten
und GHD-Strukturen, was die landwirtschaftlich genutzten Hofstellen und Nebennutzungen widerspie-

gelt.

Insgesamt zeigt die Darstellung eine funktionale Differenzierung, die fir die kommunale Warmeplanung
entscheidend ist: Verdichtete Wohngebiete in den Ortszentren bieten grundsatzlich bessere Vorausset-
zungen fur Warmenetze, wahrend in Streusiedlungen und Mischstrukturen dezentrale Versorgungslo-

sungen zielfihrender sind.
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4.2 BAUALTERSKLASSEN
Die Baualtersstruktur ist ein entscheidender Indikator fir die Warmeeffizienz, den Sanierungsbedarf und
die potenzielle Umsetzbarkeit energetischer Malnahmen im Gebaudebestand. Die vorliegende Karte
zur Verteilung der Uberwiegenden Baualtersklassen in Sassenberg und seinen Ortsteilen bietet einen

differenzierten Einblick in die bauliche Entwicklung des Stadtgebiets.

Uberwiegende Baualtersklasse [ bisizss [ 1860-1915 [ 1919-1948 ([ 1929-1957 [ 1958- 1965 1969- 1978 1979-1983

1984- 1994 1995 -2001 2002-2009 () 2010-2015 () abzo16

Abbildung 6 - Karte Baualtersklassen

Seite 23 von 130



Die Ortskerne von Sassenberg und Flichtorf zeigen eine klassische Mischung aus Gebauden, die Uber-
wiegend in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts errichtet wurden — insbesondere zwischen 1958 und
1994 (orange und gelb dargestellt). In Sassenberg lassen sich zusatzlich gréliere Neubaugebiete iden-
tifizieren, die im Zeitraum ab 2002 bis 2015 entstanden sind (hell- und mittelblau). Diese jingeren Quar-

tiere sind vor allem im stdlichen und ostlichen Bereich der Kernstadt zu finden.

Im Gegensatz dazu weist der Ortsteil Fuchtorf einen signifikant hdheren Anteil an alteren Gebauden auf,
die vor 1948 errichtet wurden — darunter auch Objekte aus der Zeit vor 1859 (dunkelviolett) und aus dem
19. Jahrhundert (rotbraun). Diese Altbaustruktur spiegelt sich in einer geringeren energetischen Qualitat

wider und unterstreicht den Sanierungsbedarf im Vergleich zu den moderneren Wohngebieten.

Der landliche Raum rund um die Stadt ist erwartungsgemaf durch einen héheren Anteil historischer
Bausubstanz gepragt. Viele Gebaude stammen hier aus der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts oder
aus dem 19. Jahrhundert — eine Struktur, die typisch fur landwirtschaftlich gepragte Flachengemeinden

in Westfalen ist.

Insgesamt ergibt sich eine heterogene Baualtersverteilung, die in der kommunalen Warmeplanung be-
ricksichtigt werden muss — sowohl hinsichtlich méglicher Sanierungsmafinahmen als auch bei der Aus-

wahl geeigneter Versorgungslésungen.

4.3 SIEDLUNGSTYPOLOGIE

Die Betrachtung der Gebaudeverteilung nach BISKO-Sektoren und Baualtersklassen bildet eine zentrale
Grundlage fir die kommunale Warmeplanung. Sie liefert wertvolle Hinweise auf die energetische Aus-
gangslage, die Eignung fur bestimmte Versorgungslésungen und den zu erwartenden Sanierungsbedarf
im Stadtgebiet.

Die tabellarische Auswertung zeigt, dass es in Sassenberg insgesamt 11.460 Gebaudeumringe gibt.

Davon entfallen:
e 3.966 Gebaude auf private Haushalte,

e 7.196 auf den Bereich GHD/Sonstiges (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) —was v. a. Nutzbau-

ten, Scheunen oder Hallen umfasst —

e sowie kleinere Anteile auf Industrie (268) und kommunale Einrichtungen (30).
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BISKO Sektoren Gebaudeunringe [1] | | Baualtersklassen Gebaudeumringe [1]

Private Haushalte 3.966 1919-1948 355

Industrie _ 268 1949-1957 579

Kommunale Einrichtungen | 30

GHD/Sonstiges 7.196 1958-1968 831

Summe 11.460 1969-1978 1.131

Abbildung 7 - BISKO Sektoren 1979-1983 1.912

1984-1994 1.142
1995-2001 2.154
2002-2009 1.592
2010-2015 1.164
Summe 11.460

Abbildung 8 - tabellarische Baualtersklassen

In der zugehdrigen Karte 9 wird deutlich, dass sich die privaten Haushalte (turkis) stark auf die Ortskerne
von Sassenberg und Flchtorf konzentrieren, wahrend sich die GHD-Flachen (gelb) sowie die Industrie
(dunkelblau) primar in den Randbereichen oder im stdlichen Gewerbegebiet befinden. Die kommunalen

Einrichtungen (rot) verteilen sich punktuell auf zentrale Standorte wie Schulen oder Rathauser.

Ein Abgleich mit der Karte 10 der Baualtersklassen zeigt: In den Ortszentren Uberwiegt Bebauung aus
den 1960er bis 1990er Jahren, erganzt durch Neubauquartiere ab 2000 im Siiden und Osten Sassen-
bergs (blau bis hellblau). Besonders auffallig ist der hohere Anteil an alterer Bausubstanz (bis 1948) in
Fuchtorf und in den landlichen Randlagen. Laut Tabelle stammen Uber 2.300 Gebaude noch aus der
ersten Halfte des 20. Jahrhunderts oder friher, was auf einen insgesamt heterogenen Sanierungsstand

hinweist.

Der Vergleich der beiden Datensatze macht deutlich: Neuere Bauten (ab 1995) finden sich vor allem in
Bereichen mit hohem Anteil privater Wohnnutzung, wahrend altere Gebaude Uberproportional haufig in
landwirtschaftlich gepragten Zonen mit GHD-Nutzung angesiedelt sind. Diese Struktur ist typisch fir den
landlichen Raum in Westfalen und hat grof3e Bedeutung fur die Wahl geeigneter Warmeversorgungs-

konzepte.
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Uberwiegende BISKO Selktoren . Private Haushalte . Industrie . Kommunale Einrichtungen GHD/Sonstiges

Uberwiegende Baualtersklasse [ bisisse @ 15¢0-1915 [ 1919-1942 ([ 1929-1957 (@) 1958-1968 [ 1969-1978 1979-1983
1984- 1994 1995 - 2001 2002-2009 () 2010-2015 [ abzo1s
Abbildung 9 - Kartendarstellung BISKO Sektoren Abbildung 10 - Kartendarstellung Baualtersklassen
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4.4 DEZENTRALE WARMEERZEUGER UND UBERGABESTATIONEN

Die Warmeversorgung ist ein zentrales Handlungsfeld der kommunalen Energiewende. Eine differen-
zierte Betrachtung der eingesetzten Energietrager liefert wichtige Hinweise auf den Dekarbonisierungs-

bedarf sowie die Potenziale fir eine klimafreundlichere Umstellung.

Uberwiegender Energietréiger . Nicht Wirmeversorgt . Heizsl . Braunkohle . Steinkohle Erdgas Flissiggas . Fernwirme
Abwarme konventionell Abwarme EE Biogas Urmweltwirme . Biomasse Solarthermie . Heizstrom
. Warmepumpe (Strommix) Fermwarme Heizwerk . Fernwarme KWE fossil 90 °C

. Fernwarme KWK Niedertemperatur thw. aus EE . Fernwarme KWK LowEX aus 100% EE . Kalte Fernwarme

. Warmepumpe (Okostrom)

Abbildung 11 - Energietrager im Stadtgebiet
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Die Karte zeigt die vorherrschenden Energietrager im Stadtgebiet von Sassenberg. Erdgas (beige) do-
miniert deutlich in den verdichteten Siedlungsbereichen, insbesondere in der Kernstadt und den angren-
zenden Wohngebieten. Heizdl (rotbraun) ist besonders in den Streusiedlungen und landlichen Randla-

gen verbreitet, was typisch fur altere Bestandsgebdude ohne Gasanschluss ist.

Auffallig ist der sehr geringe Anteil regenerativer Warmequellen, etwa durch Warmepumpen (griin), Bi-
omasse, Solarthermie oder Abwarme. Diese Technologien treten nur punktuell auf und spielen bislang

eine untergeordnete Rolle.

Insgesamt bestatigt sich: Der Warmebedarf in Sassenberg wird derzeit Giberwiegend durch fossile Ener-
gietrager — insbesondere Erdgas und Heizol — gedeckt. Damit besteht ein erhebliches Potenzial und
zugleich dringender Handlungsbedarf fur eine Umstellung auf erneuerbare, dezentrale und netzgebun-

dene Warmeldsungen, insbesondere im Kontext der angestrebten Klimaneutralitat bis 2045.
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Die Analyse des Warmebedarfs in der Stadt Sassenberg liefert zentrale Erkenntnisse Uber die aktuelle
Struktur der Warmeversorgung und die damit verbundenen Herausforderungen fir die kommunale War-
mewende. Auf Grundlage der Auswertung des jahrlichen Nutzenergieverbrauchs sowie der gebaudebe-
zogenen Versorgungssituation lassen sich wichtige Zusammenhange zwischen Energietragerwahl, Ge-
baudestruktur und Versorgungsintensitat ableiten. Die vorliegenden Daten verdeutlichen, dass fossile
Energietrager derzeit den lokalen Warmemarkt dominieren, wahrend regenerative Alternativen bislang
nur eine untergeordnete Rolle spielen. Diese Ausgangslage bietet einerseits eine klare Orientierung flr
zuklnftige Strategien, zeigt andererseits aber auch die Dringlichkeit einer gezielten Transformation der
Warmeinfrastruktur auf dem Weg zur Klimaneutralitat.

Versorgungsart Nutzenergie [GWHh] Warmebedarf (Nutzenergie)

Heizstrom | 4,4
Erdgas | 125,2 :
Fernwérme @ 0,8
Heizél | 13,7 149,2 ! [
Biomasse 2,9 ’ -
Wérmepumpe | 1,7 =
Biogas 0,5
Abbildung 12 - genutzten Warmeversorgungsarten f—\bbildung 13 - Uberblick iiber Energietriger und Vertei-
ung

Die Daten zeigen deutlich, dass der Warmebedarf in Sassenberg mit insgesamt 149,2 GWh pro Jahr
zu einem sehr grof3en Teil durch fossile Energietrager gedeckt wird. Allen voran steht Erdgas mit ei-
nem Anteil von 125,2 GWh, was Uber 83 % des gesamten Warmebedarfs entspricht. Auch Heizdl tragt
mit 13,7 GWh (ca. 9,2 %) erheblich zum Gesamtverbrauch bei. Zusammen liefern Erdgas und Heizdl

also rund 92 % der Nutzenergie fir Raumwarme und Warmwasser.

Heizstrom folgt an dritter Stelle mit 4,4 GWh, ist aber mengenmaRig deutlich geringer — trotz seiner relativ
weiten Verbreitung in der Gebaudeanzahl. Dies deutet auf eine eher geringe spezifische Nutzung pro

Gebaude hin, was typisch fir gelegentliche oder ineffiziente Nutzung ist.

Erneuerbare Warmetrager — dazu zahlen Biomasse (2,9 GWh), Warmepumpen (1,7 GWh) und Biogas
(0,5 GWh) — spielen im Energiemix eine untergeordnete Rolle und kommen zusammen nur auf etwa 5,1
GWh, also rund 3,4 % des Gesamtbedarfs.
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Der Vergleich mit den zuvor betrachteten Gebaudezahlen zeigt einen klaren Zusammenhang: Zwar sind
viele Gebaude nicht warmeversorgt oder nur gering beheizt (z. B. Nebengebaude), doch unter den ver-
sorgten Gebauden ist Erdgas nicht nur am haufigsten vertreten, sondern liefert auch den mit Abstand
groldten Energiebeitrag. Die eher geringe Anzahl an Gebduden mit erneuerbarer Warmeversorgung

spiegelt sich folglich auch in ihrem geringen Anteil am Gesamtwarmebedarf wider.

In der Stadt Sassenberg wurden insgesamt 11.460 Gebaudeumringe erfasst. Dabei handelt es sich um
die Summe aller Gebaude — einschliel3lich Wohn- und Nichtwohngebaude, Industrie, Gewerbe sowie
unbeheizter Strukturen wie Garagen oder Stalle. Die Auswertung nach Uberwiegender Warmeversor-
gungsart zeigt ein deutliches Bild: Der Grofteil der Gebaude ist nicht an eine zentrale Warmeversorgung
angeschlossen. Insgesamt 7.042 Gebaude (ca. 61 %) gelten als ,,nicht warmeversorgt®. Diese hohe Zahl
ist typisch fir landlich gepragte Kommunen, in denen viele kleinere, teils ungenutzte oder saisonal ge-

nutzte Gebaude keine zentrale oder erfasste Heiztechnik aufweisen.

Anzahl Gebaude Versorgungsart Gebé&ude [Anzahl]

Nicht Warmeversorgt | 7.042
Il Nicht Warmeversorgt Heizstrom | 164
Il Heizstrom Erdgas | 3.755
Erdgas Fernwérme | 13
11460 M Fernwarme Heizsl | 379
Gebaude i M Heizdl
, Biomasse | 60
I Eiomasse
Il Wirmepumpe (Strommix) Wérmepumpe | 39
Biogas Biogas | 8
Abbildung 14 - Gebaudeverteilung Warmeversorgungsart Abbildung 15 - Gebdaudeanzahl Warmeversor-

gungsart

Von den verbleibenden knapp 4.400 versorgten Gebauden dominiert Erdgas mit 3.755 Gebauden ein-
deutig als hauptsachlicher Warmetrager. Damit ist Erdgas mit weitem Abstand der wichtigste Energie-
trager in der bewohnten und beheizten Gebaudesubstanz. Auf Heizdl entfallen 379 Gebaude, wahrend

Heizstrom bei 164 Gebauden eingesetzt wird.

Regenerative Warmequellen wie Biomasse (60 Gebaude), Warmepumpen (39 Gebaude) und Biogas (8
Gebaude) spielen derzeit lediglich eine untergeordnete Rolle im Gesamtbestand. Auch der Fernwarme-

anteil ist verschwindend gering — nur 13 Gebdude in ganz Sassenberg nutzen diesen Versorgungsweg.
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Diese Zahlen korrespondieren deutlich mit dem Warmebedarfsdiagramm (nicht erneut abgebildet), in
dem Erdgas und Heizdél auch in Bezug auf die gelieferte Nutzenergie dominieren. Der hohe Anteil nicht
warmeversorgter Gebaude spiegelt sich hingegen in einem sehr geringen Warmeverbrauch wider, was
auf viele unbewohnte, landwirtschaftlich genutzte oder unerschlossene Gebaudestrukturen schliel3en

lasst.

4.5 WARMENETZE UND -LEITUNGEN

Sowohl in der Kernstadt Sassenbergs als auch in den Ortsteilen Flchtorf sowie im umliegenden Ge-
meindegebiet besteht derzeit keine zentrale Infrastruktur zur Warmeversorgung in Form eines Nah- oder
Fernwarmenetzes. Die Warmebereitstellung erfolgt aktuell nahezu ausschlieRlich Uber dezentrale Ein-
zelheizsysteme in den Gebauden, Uberwiegend auf Basis fossiler Energietrager wie Erdgas und Heizdl.
Eine leitungsgebundene Warmeversorgung — etwa Uber ein kommunales oder genossenschaftlich be-
triebenes Warmenetz — ist bislang weder technisch vorhanden noch organisatorisch etabliert. Damit fehlt
derzeit eine strukturierte, zentrale Lésung, die eine gemeinschaftlich organisierte, effiziente und klima-

freundliche Warmeversorgung ermdéglichen wirde.
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4.6 GASNETZE
Die vorliegende Darstellung bietet einen Uberblick Uber das bestehende Gasversorgungsnetz in der
Stadt Sassenberg sowie im Ortsteil Flichtorf. Aktuell existieren im Stadtgebiet insgesamt 2.924 Hausan-
schlisse an ein Gasnetz der mittleren Druckstufe, das von der Westnetz GmbH betrieben wird. Die
Gesamtlange des Gasnetzes betragt 114,55 Kilometer und erstreckt sich Uber die gesamte Kernstadt

sowie relevante Siedlungsbereiche in Flchtorf.

Abbildung 16 - Gasnetzversorgﬂng Sassenberg

Die beiden Karten zeigen die feingliedrige ErschlieBung der Gasinfrastruktur in Sassenberg und
Flchtorf. Die roten Linien markieren die Trassen der Gasleitungen — deutlich sichtbar ist die flachende-
ckende Abdeckung in den innerstadtischen Wohn- und Mischgebieten. In der Kernstadt Sassenbergs
bildet sich ein engmaschiges Netz, das nahezu alle Stralenziige erschliet und auf eine starke Anbin-
dung hinweist. Auch im Ortsteil Flchtorf ist ein gut ausgebautes Netz vorhanden, das alle zentral gele-

genen Quartiere bedient.
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Das vorhandene Gasnetz stellt eine wesentliche infrastrukturelle Grundlage fur die derzeitige Warme-
versorgung dar und erklart die hohe Relevanz von Erdgas als dominierendem Energietrager im Stadt-
gebiet. Es verdeutlicht aber zugleich die Herausforderung: Bei der Transformation hin zu einer klima-
neutralen Warmeversorgung mussen bestehende Strukturen einbezogen, gegebenenfalls umgerustet
oder durch erneuerbare Systeme ersetzt werden. Die flachendeckende Gasversorgung bietet somit so-
wohl Potenzial fur alternative Technologien (z. B. Wasserstoff oder Bio-Erdgas) als auch Hurden bei der

Dekarbonisierung der Warmeinfrastruktur.

Die dargestellte Karte 17 visualisiert den —
Warmeverbrauch innerhalb des Stadtge- o
biets von Sassenberg einschliel3lich der
Ortsteile Flchtorf und Dackmar. Grund- o

lage der Darstellung ist eine flachenbe-

zogene Analyse des jahrlichen Endener-
giebedarfs fir Warme — also fur Raum-
heizung und Warmwasser — auf Ebene

von Gebaudeblocken oder Quartieren.

. gl

L
Wiarmeverbrauch - Gemischt Kein Wert 0-50 Mwh 50,1- 600 MwWh 600,1- 1200 Mwh . 1200,1- 1800 MWh . = 1800 MWh

Abbildung 17 - Verbrdauche von West Netz der Baublécke
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Die Karte macht deutlich, dass sich die hochsten Warmeverbrauche vor allem in der Kernstadt von Sas-
senberg sowie in den sudlichen Bereichen Richtung Dackmar konzentrieren. Diese Zonen weisen eine
hohe Bebauungsdichte auf und kdnnten somit potenzielle Eignungsgebiete fur den Aufbau eines War-
menetzes darstellen. In den Randbereichen des Gemeindegebiets — mit zumeist kleineren oder verstreut

liegenden Gebaudestrukturen — sind die Verbrauche entsprechend geringer und kleinteiliger verteilt.

Diese Visualisierung dient als eine wesentliche Grundlage fur die kommunale Warmeplanung, um stra-
tegisch geeignete Versorgungsgebiete zu identifizieren, den Sanierungsbedarf abzuschatzen und MafR-

nahmen zur klimaneutralen Warmeversorgung gezielt zu planen.

4.7 WARME-UND GASSPEICHER
In der Stadt Sassenberg ist derzeit keine nennenswerte Infrastruktur zur Speicherung von Warme oder

Erdgas vorhanden.

Es existieren weder zentrale Warmespeicher noch gréliere Erdgasspeicherkapazitaten, die zur Netzsta-
bilisierung oder zur saisonalen Energiespeicherung genutzt werden kdnnten. Dies betrifft sowohl oberir-
dische als auch unterirdische Speicherlésungen. Die Energieversorgung erfolgt aktuell primar tber de-
zentrale Systeme ohne Ruckgriff auf lokale Speichermdglichkeiten. Fir eine zukunftsorientierte und resi-
liente Energieplanung stellt dies eine bedeutende strukturelle Herausforderung dar — insbesondere im

Hinblick auf die Integration erneuerbarer Energien und die Umsetzung kommunaler Warmewendeziele.

4.8 ERZEUGUNG VON WASSERSTOFF UND SYNTHETISCHEN GASEN
Im Stadtgebiet von Sassenberg sind derzeit keine Anlagen zur Herstellung von Wasserstoff oder ande-
ren synthetischen Gasen vorhanden. Es bestehen weder Elektrolyseure zur Wasserstoffproduktion aus
erneuerbaren Energien noch technische Einrichtungen zur Erzeugung von Methan, Methanol oder an-
deren Power-to-Gas-Derivaten. Auch Pilot- oder Forschungsprojekte in diesem Bereich sind aktuell nicht
bekannt. Damit fehlt der Kommune bislang eine lokale Produktionsinfrastruktur fir klimaneutrale Gase,
die kunftig eine zentrale Rolle bei der Dekarbonisierung industrieller Prozesse, der Mobilitat oder der
Warmeerzeugung einnehmen koénnten. Fur eine potenzielle Einbindung in regionale Wasserstoffnetze
oder als Standort fur Power-to-X-Technologien musste die notwendige technische und logistische Infra-

struktur erst geschaffen werden.
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4.9 KALTEINFRASTRUKTUR
Weder in der Kernstadt Sassenbergs noch im Ortsteil Flichtorf oder im angrenzenden Umland existiert
derzeit ein kommunales oder quartiersbezogenes Kaltenetz. Es sind keine zentralen Infrastrukturen zur
Bereitstellung oder Verteilung von Kalte installiert, wie sie beispielsweise fir die klimafreundliche Ge-
baudekiihlung, die Prozesskalte in der Industrie oder zur Versorgung offentlicher Einrichtungen genutzt
werden konnten. Auch Konzepte zur Nutzung von Fernkalte, Absorptionskaltemaschinen in Kombination
mit Nahwarmenetzen oder andere systemgebundene Kaltelésungen sind bislang nicht realisiert worden.
Die Kaltebereitstellung erfolgt demnach dezentral, zumeist Uber individuelle Kompressionskaltemaschi-

nen oder Split Gerate in Gewerbe, Verwaltung und privaten Haushalten.

4.10 ABWASSERNETZE UND -LEITUNGEN

Abwasser Sassenberg

Die vorliegende Karte 18 zeigt das kommunale Abwassernetz der Stadt Sassenberg, mit besonderem
Fokus auf die Kernstadt und angrenzende Siedlungsbereiche. Sie stellt das unterirdische Leitungsnetz
dar, das fur die Sammlung und Ableitung von Schmutz- und Regenwasser zustandig ist. Das Netz fuhrt
samtliche Abwasser zentral der Klaranlage am westlichen Ortsrand zu, deren Lage an der Bundesstral’e
B475 in der Karte deutlich markiert ist (roter Kreis).

Die Darstellung umfasst eine Vielzahl von Symbolen, die Hausanschlisse, Schachtbauwerke, Rohrver-
laufe und Entwasserungseinrichtungen markieren. Farbcodierungen und Linienarten deuten auf unter-

schiedliche Leitungstypen hin, etwa Schmutz-, Regen- oder Mischwasserkanale.

Die Karte zeigt ein weitverzweigtes, engmaschiges Abwassernetz in der dicht bebauten Innenstadt und
den Wohngebieten. Dies spricht fur eine flichendeckende ErschlieRung aller Grundstiicke mit direktem
Kanalanschluss. In den sidlichen und dstlichen Stadtrandern sowie in Gewerbegebieten ist das Netz
groéber strukturiert, was auf eine geringere Bebauungsdichte und weniger Anschlusspunkte schlie3en

|asst.
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Abbildung 18 - Abwasser Kernstadt Sassenberg
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Abwasser Fiichtorf

Die Karte 19 stellt das kommunale Abwassernetz des Ortsteils Flchtorf dar. Die Darstellung umfasst
samtliche Abwasserleitungen, Hausanschlusspunkte, Schachtbauwerke sowie Entwasserungseinrich-
tungen des Ortsteils. Die in der Karte rot markierte Position zeigt den Standort des Klarwerks Fuchtorf,
das sich am nérdlichen Ortsrand befindet. Samtliche anfallenden Abwasser aus dem besiedelten Bereich
werden Uber das dargestellte Netz gesammelt und zur Klaranlage geleitet. Die Karte bildet somit eine

zentrale Infrastrukturkomponente der ortlichen Wasserwirtschaft ab.

Das Abwassernetz ist flachendeckend im gesamten Siedlungsbereich von Flichtorf ausgebaut und ge-
wahrleistet eine vollstandige ErschlieBung der Grundstlicke. Die Struktur des Kanalsystems zeigt meh-
rere Zuleitungen aus sudlicher, westlicher und 6stlicher Richtung, die in einem konvergenten System zur

Klaranlage im Norden zusammengeflhrt werden.
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Abbildung 19 - Abwasser Fiichtorf
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Temperatur und Volumenstrom

Eine vielversprechende Moglichkeit zur klimafreundlichen Energiegewinnung bietet die Warmerickge-
winnung aus Abwasser — insbesondere Uber den Zulauf von Klaranlagen, bei dem durch den Einsatz

von Warmepumpentechnologie nutzbare Warme entzogen werden kann.
Fir die Bewertung des Potenzials sind vor allem drei Faktoren entscheidend:

» Volumenstrom des Abwassers — je hoher, desto mehr Energie steht zur Verfiigung

» Temperaturniveau des Zulaufs — ein mdglichst konstantes und moderates Temperaturniveau ist
ideal

» Standortnahe zu potenziellen Warmenutzern — kurze Leitungswege erhdhen die Wirtschaftlich-
keit

Die nachfolgenden Diagramme zeigen den Verlauf des Volumenstroms (I/s) sowie der Temperatur (°C)

des Abwasserzulaufs der Klaranlage Sassenberg Gber die Jahre 2023 und 2024.

Temperatur und Volumenstrom 2023
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Abbildung 20 Temperatur Volumenstrom 2023
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Temperatur und Volumenstrom 2024
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Abbildung 21 - Temperatur Volumenstrom 2024
2023:

» Temperatur liegt weitgehend im Bereich von 11 °C bis 17 °C.
> Im Sommer (Juni bis September) steigt die Temperatur auf Spitzen um 16—-17 °C.

» Wintermonate bleiben stabil im Bereich von 10-12 °C.

» Sehr ahnlicher Verlauf, leichte Erhéhung im Frihjahr erkennbar.
> Einbruch im September (korreliert mit dem Volumenstrom-Einbruch).

» Temperaturen verbleiben durchgehend im nutzbaren Bereich, Gberwiegend 11-16 °C.

Die Analyse der Volumenstréme und Temperaturen zeigt, dass der Zulauf der Klaranlage Sassenberg
Uber das gesamte Jahr hinweg ein stabiles und technisch gut nutzbares Warmepotenzial bietet. Die
Temperaturen bewegen sich konstant im zweistelligen Bereich, was eine effiziente Nutzung durch War-

mepumpen ermoglicht.

Zudem sind die Volumenstrome ausreichend hoch, um eine kontinuierliche Warmeerzeugung sicherzu-
stellen — insbesondere in den kalteren Monaten mit hdherem Abwasseraufkommen. Schwankungen im
Sommer und vereinzelte Einbriche (z. B. im Herbst 2024) sollten bei der Systemauslegung bertcksich-

tigt werden, lassen sich jedoch durch puffergestutzte Loésungen abfedern.

Insgesamt stellt der Klaranlagenzulauf einen vielversprechenden Ansatzpunkt fur eine lokale, regenera-

tive Warmenutzung dar und bietet eine tragfahige Grundlage fir weitere Planungsschritte.
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4.11 REGENERATIVE ERZEUGUNGSANLAGEN INKL. ABWARME

Die vorliegende Karte zeigt die raumliche Verteilung aller bekannten Biogasanlagen im Stadtgebiet von
Sassenberg, fiur die der Kreis Warendorf oder die Bezirksregierung Minster als Genehmigungs- bzw.
Uberwachungsbehérde zustéandig ist. Die Positionen der Anlagen sind durch gelbe Markierungen ge-
kennzeichnet und verteilen sich Gber das gesamte Stadtgebiet — mit einem deutlichen Schwerpunkt im

Ortsteil Flchtorf.

Besonders auffallig ist eine Clusterbildung entlang der Ravensberger Stralte, wo sich mehrere Anlagen
auf engem Raum — teils in weniger als einem Kilometer Entfernung zum Siedlungsrand — befinden. Diese

Nahe zur Bebauung ist sowohl aus energetischer als auch stadtebaulicher Sicht von Bedeutung.
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Abbildung 22 - Biogasanlagen
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Insgesamt sind auf der Karte 12 Biogasanlagenstandorte markiert, die sowohl im Stadtzentrum als auch
in den Randlagen angesiedelt sind. Die hdchste Dichte an Anlagen befindet sich im nordlichen Bereich
Fuchtorfs, insbesondere entlang der Ravensberger Stral’e mit mehreren nahen beieinander liegenden
Standorten (Nr. 10, 17, 19 etc.). Weitere Anlagen befinden sich verteilt in den Au3enbereichen — u. a. in
Waterort, Subbern und Twillingen — was fur eine gute Streuung und Flachenverflugbarkeit im Iandlichen
Raum spricht. Die Nahe vieler Anlagen zur landwirtschaftlich gepragten Umgebung deutet auf eine Uber-
wiegend agrarische Nutzung hin (z. B. Einsatz von Giille, Maissilage oder Wirtschaftsdiinger). Die Posi-
tionierung in geringer Entfernung zu Ortsrandern er6ffnet zudem Potenziale fir lokale Warmenetze, etwa
zur Einspeisung von Abwarme aus der Kraft-Warme-Kopplung (KWK). Gleichzeitig sind konfliktarme
Standorte gewahlt worden, da keine Biogasanlage im direkten Innenbereich der Siedlungen liegt, was

Immissionsschutz und Akzeptanz fordert.

Die Karte belegt eine starke Verankerung der Biogastechnologie im Ortsteil Flchtorf und bestatigt die
wichtige Rolle dieses Sassenberger Teilraums flr die regenerative Energieerzeugung. Die hohe Anla-
gendichte bietet interessante Ansatze flir eine systematische Warmenutzung oder die Einbindung in
kommunale Energiekonzepte. Fur die kinftige Entwicklung bietet es sich an, die bestehenden Anlagen
besser zu vernetzen, ihren Beitrag zur Warmewende zu analysieren und Synergien mit Infrastruktur wie

Nahwarmenetzen oder Transformationskonzepten auszuloten.
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Die in der obigen Karte dargestellten Biogasanlagen sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrt. Fr
jede Anlage sind entweder die elektrische Leistung und die thermische Feuerungswarmeleistung oder —

alternativ — die jahrlich produzierte Biogasmenge angegeben. Diese Angaben ermoglichen eine Ein-

schatzung des energetischen Potenzials der einzelnen Standorte.

Nr. | Firma Standort el. Leistung FWL [KW] Biogaspro-
[KW] duktion
[m?3a]
1 Bioenergie Elve GmbH & Laerer StralRe | 250 650
Co. KG 18
2 Bioenergie Subbern GmbH | Subbern 15 250 650
& Co. KG
3 | Wilhelm und Robert Ravensberger | 190 395
Freese Biogas GbR Stralde 19
4 Mollenbeck GmbH & Co. Waterort 17 500 1.390
KG
5 | Ostermann Biogas GbR Ravensberger | 500 1.229
Strale 10
Hulsmann, Martin Emsort 3 150 409
Pries Bioenergie GbR Twillingen 2 470 1.152
Agraenergie am Kettel Laerer Str. 1.500.000
GmbH 14a
9 | Grolde Ausber Ravensberger 1.980.000
Stralle 17
10 | Querdel Biogas GbR Elve 27 1.500.000

Abbildung 23 - Produzierte Menge an Biogas
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4.12 AKTUELLER WARMEBEDARF

Die dargestellte Karte 25 zeigt den modellierten Warmebedarf pro Quadratmeter Gebaudenutzflache im
gesamten Stadtgebiet von Sassenberg. Die Grundlage dieser Auswertung bilden statistische Hochrech-
nungen, welche Faktoren wie Gebaudetyp, Baualtersklasse, Nutzung, Gebaudestruktur und Sanierungs-

stand berUcksichtigen. Es handelt sich dabei nicht um gemessene Verbrauche, sondern um rechnerisch
abgeleitete Bedarfswerte.

Diese Werte sind jedoch von zentraler Bedeutung fur die kommunale Warmeplanung, da sie eine objek-
tive Vergleichbarkeit zwischen Gebauden und Nutzungsarten ermdglichen — unabhangig von individuel-
lem Verhalten oder witterungsbedingten Einfllissen.
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Abbildung 24 - aktueller Warmebedarf
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Der Groldteil der Wohnbebauung in Sassenberg — insbesondere im Kernbereich Sassenberg und
Flchtorf — weist einen erhohten spezifischen Warmebedarf auf. Diese Bereiche sind in Gelb-, Orange-
und Rotténen dargestellt und liegen tberwiegend in den Bedarfsklassen C bis G (75-250 kWh/m?a).
Dies ist auf den niedrigen energetischen Sanierungsstand vieler Gebaude zurlckzufuhren. Besonders
auffallig ist die Haufung hoher Bedarfe (> 130 kWh/m?a) in alteren Wohnquartieren und Siedlungsberei-
chen aus den 1950er—1970er Jahren.

Im Gegensatz dazu zeigen landwirtschaftlich genutzte Gebaude, die in der Flache Uber das gesamte
Stadtgebiet verteilt sind, Uberwiegend sehr niedrige Bedarfswerte (dunkelgrin: <50 kWh/m?a). Diese
Einordnung ergibt sich aus der Tatsache, dass Stallungen, Hallen und Lagerrdaume meist nicht beheizt
werden, wodurch sich der rechnerische Warmebedarf auf die (groe) Nutzflache verteilt und im Verhalt-

nis gering bleibt.

Es lassen sich Gebietsschwerpunkte mit Sanierungspotenzial identifizieren, z. B.:
> Der slidliche Bereich von Sassenberg
> Der alte Ortskernbereich mit dichter Bebauung
> Nordlich angrenzende Wohngebiete in Fiichtorf

Bereiche mit einem vergleichsweise niedrigen Warmebedarf (griine Téne der Klassen A+ bis B) sind
meist jungere Baugebiete oder energetisch bereits modernisierte Einzelgebdude, oft am Siedlungsrand

gelegen.

Die Karte verdeutlicht, dass ein erheblicher Teil der Wohnbebauung in Sassenberg tUber einen Uber-
durchschnittlichen Heizwarmebedarf verflgt. Dies legt nahe, dass hier energetische Sanierungsmal}-
nahmen — insbesondere an der Gebaudehulle und der Heiztechnik — dringend erforderlich sind, um lang-

fristig Klimaziele zu erreichen und Energiekosten zu senken.

Zugleich bestatigt sich, dass landwirtschaftliche Betriebe in der Bedarfsbetrachtung naturgemaf gerin-
ger gewichtet sind, was bei der Auslegung von Warmenetzen oder der Betrachtung von Dekarbonisie-

rungs- Optionen berilcksichtigt werden sollte.
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4.13 ENDENERGIEBEDARF WARME

Die energetische Betrachtung des Endenergiebedarfs im Warmesektor bildet eine zentrale Grundlage
fur die kommunale Warmeplanung. In Sassenberg belauft sich der jahrliche Endenergiebedarf fir Raum-
warme, Warmwasser und prozessbedingte Warme auf insgesamt 174,2 GWh. Der Uberwiegende Anteil

entfallt dabei auf den Sektor private Haushalte, gefolgt von Industrie und dem GHD-Bereich.

Besonders auffallig ist der sehr hohe Anteil fossiler Energietrager von rund 98 %, wahrend erneuerbare
Energien bislang nur eine untergeordnete Rolle spielen. Diese Ausgangslage unterstreicht die Notwen-
digkeit einer gezielten Warmewende und zeigt gleichzeitig das Potenzial fir Dekarbonisierungsmafinah-

men im Gebaudebestand und der Energieversorgung auf.

Biskosektor Endenergiebedarf [GWh] Warmebedarf (Endenergic)
Frivate Haushalte | 123,8
Industrie | 31,1 : e e
Kommunale Einrichtungen | 1,9 B Communale E e
GHD/Sonstiges | 17,4 GHD e

Abbildung 25 - Energiebedarf Biskosektor — Tabelle

Abbildung 26 - Energiebedarf Biskosektor — Diagramm

Der Energiemix ist stark fossil gepragt — rund 98 % der gesamten bereitgestellten Warmeenergie stam-
men aus fossilen Quellen (z. B. Erdgas, Heizdl). Nur ein sehr geringer Anteil (2,2 %) entfallt auf erneuer-
bare Energien (z.B. Biomasse, Solarthermie, Warmepumpen mit Grunstrom). Das zugehdrige Dia-
gramm zeigt dies visuell deutlich: Fast der gesamte Ring ist grau eingefarbt, nur ein schmaler griiner
Sektor steht fur EE.

Der Endenergiebedarf fur Warme liegt in Sassenberg bei 174,2 GWh pro Jahr, was ein erheblicher Ver-
brauch ist — insbesondere im Kontext der Klimaziele. Private Haushalte sind der grof3te Verbrauchssek-
tor. Dies unterstreicht die zentrale Rolle der Gebdudesanierung und Heizungsmodernisierung im War-
mewendeprozess. Der nahezu vollstandige Einsatz fossiler Energietrager zeigt den hohen Handlungs-
druck, erneuerbare Quellen auszubauen — sowohl im Bestand (z. B. Biomasse, Warmepumpen) als auch
durch Infrastruktur (z. B. Nahwarmenetze, Solarthermiefelder). Fur die Entwicklung kommunaler War-

mekonzepte ergibt sich hieraus ein klarer Auftrag zur Dekarbonisierung des Warmesektors.
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Energietyp Endenergiebedarf [GWh]
Fossile Energien | 170,3
Erneuerbare Energien | 3,9

Abbildung 27 - Energietypen tabellarisch

4.14 ENDENERGIEVERBRAUCH WARME

Warmebedarf (Endenergie)

solute Werte nach Energietyp (in GWh)

MNicht Warmeversorgt
Il Fossile Energien

I Erncuerbare Energien

Abbildung 28 - Energietypen Diagramm

Neben modellierten Bedarfswerten ist auch der tatsachlich gemessene Warmeverbrauch eine zentrale

Informationsgrundlage fur die Bewertung des Status quo im Warmesektor. Die hier dargestellten Daten

beziehen sich auf die erfassten Verbrauche innerhalb der vier Biskosektoren in Sassenberg. Sie ermdg-

lichen eine realitatsnahe Einordnung des Energieeinsatzes — sowohl nach Nutzergruppen als auch nach

eingesetzten Energietragern.

Die Differenz zwischen gemessenen Verbrauchen und rechnerischen Bedarfswerten (siehe vorherige

Auswertungen) liefert dariber hinaus wertvolle Hinweise auf Nutzungsverhalten, Effizienzpotenziale und

Versorgungslicken.

Biskosektor

Endenergieverbrauch [GWh]

53,5
14,6
Kommunale Einrichtungen | 2,3

GHD/Sonstiges | 5,8

Abbildung 29 - Energieverbrauch Warme tabellarisch

Private Haushalte
Incdlustrie

Warmeverbrauch

(gemessen)

h Biskosektor (in GW

M Private Haushalte
M Industrie

Il Kommunale
Einrichtungen

GHDYSonstiges

Abbildung 30 - Warmeverbrauch Biskosektor
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Der grofte Verbrauchsanteil entfallt auf die privaten Haushalte — vergleichbar mit den modellierten Be-
darfswerten, was auf eine realitatsnahe Einschatzung der Bedarfsgrundlage hinweist. Auch die Industrie
ist mit knapp 15 GWh ein relevanter Verbraucher, insbesondere im Vergleich zu GHD und Kommunen.
Kommunale Einrichtungen haben trotz ihrer Bedeutung als 6ffentliche Infrastruktur nur einen sehr gerin-
gen Anteil am Gesamtverbrauch. Der Gesamtwert von 76,2 GWh gemessener Verbrauch liegt deutlich
unter dem berechneten Warmebedarf (174,2 GWh) — das weist auf Versorgungsliucken, Effizienzge-

winne, alternative Heizformen (z. B. Einzel6fen) oder untererfasste Verbrauche hin.

Energietyp Endenergieverbrauch [GWh] Warmeverbrauch (gemessen)
Fossile Energien | 76,2
Erneuerbare Energien | 0,0

Micht Warmeversorgt
Abbildung 31 - Energieverbrauch Gas B Fossile Enersien

M Erneuerbare Energien

Abbildung 32 - Warmeverbrauch Energietyp

Der gesamte gemessene Warmeverbrauch wird aktuell ausschliel3lich durch fossile Energietrager ge-
deckt — insbesondere durch Erdgas und Heizél. Erneuerbare. Die absolute Abwesenheit erneuerbarer
Warmequellen bestatigt den dringenden Handlungsbedarf fir eine Transformation hin zu nachhaltigen

Versorgungslésungen.

Die Auswertung der gemessenen Daten zeigt ein nach wie vor fossildominiertes Warmesystem in Sas-
senberg — mit hoher Abhangigkeit privater Haushalte vom bestehenden Energietragermix. Die grofie
Licke zwischen gemessenem Verbrauch (76,2 GWh) und modelliertem Bedarf (174,2 GWh) macht deut-
lich, dass entweder erhebliche Einsparungen oder nicht erschlossene bzw. nicht dokumentierte Warme-

erzeugung vorliegen.
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4.15 ENERGIEKENNZAHLEN IM BEREICH WARME

Zur Bewertung der energetischen Ausgangssituation im Warmesektor sind sogenannte Energiekenn-
zahlen von zentraler Bedeutung. Sie ermdglichen einen direkten Vergleich von Bedarf und tatsachlichem
Verbrauch — sowohl bezogen auf die Gebaudenutzflache (kWh/m?) als auch auf die Bevdlkerung
(MWh/Einwohner).

Die vorliegenden Tabellen stellen diesen Vergleich flr die vier Biskosektoren im Stadtgebiet Sassenberg

dar und zeigen die Diskrepanz zwischen rechnerischem Warmebedarf und realem Warmeverbrauch.

Biskosektor Wérmebedarf -pro m? -pro Einwohner
Private Haushalte | 123,8 GWh 136,5 kWh/m? 8,6 MWh/EW
Industrie | 31,1 GWh 141,8 KWh/m? -
Kommunale Einrichtungen | 1,9 GWh 56,3 kWh/m? -
GHD/Sonstiges | 17,4 GWh 17,9 kWh/m2z -

Abbildung 33 — Kennzahlen Warmebedarf

Biskosektor Wérmeverbrauch -pro m? -pro Einwohnher
Private Haushalte | 53,5 GWh 59,0 kWh/m? 3,7 MWh/EW
Industrie | 14,6 GWh 66,6 KWh/m? -
Kommunale Einrichtungen | 2,3 GWh 68,2 kWh/m? -
GHD/Sonstiges | 5,8 GWh 6,0 kWh/m? -

Abbildung 34 — Kennzahlen Warmeverbrauch

Zur energetischen Bewertung des Warmesektors in Sassenberg dienen sogenannte Energiekennzahlen
als wichtige Grundlage. Sie ermdglichen eine systematische Einordnung sowohl des rechnerisch ermit-
telten Warmebedarfs als auch des tatsachlich gemessenen Verbrauchs — jeweils bezogen auf die Ge-
baudenutzflache in Kilowattstunden pro Quadratmeter (kWh/m?) und im Fall der Haushalte auch pro
Einwohner (MWh/EW). Die vorliegenden Kennzahlen verdeutlichen dabei teils erhebliche Unterschiede

zwischen theoretischem Bedarf und realem Verbrauch in den verschiedenen Biskosektoren.

Bei den privaten Haushalten betragt der rechnerische Warmebedarf rund 123,8 GWh, was einem spezi-
fischen Bedarf von 136,5 kWh/m? bzw. 8,6 MWh je Einwohner entspricht. Der tatsachlich gemessene
Verbrauch liegt mit 53,5 GWh jedoch deutlich darunter. Dies entspricht lediglich 59 kWh/m? bzw. 3,7
MWh pro Einwohner.
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Ein ahnliches Bild zeigt sich im Industriesektor: Der Bedarf belduft sich hier auf 31,1 GWh (141,8
kWh/m?), wahrend nur 14,6 GWh Verbrauch erfasst wurden (66,6 kWh/m?). Die Differenz weist mdglich-
erweise auf nicht dokumentierte Eigenversorgungsanlagen, Prozessabwarmenutzung oder auf techni-

sche Messlucken hin.

Anders stellt sich die Lage bei den kommunalen Einrichtungen dar. Der berechnete Warmebedarf liegt
bei 1,9 GWh (56,3 kWh/m?), der gemessene Verbrauch jedoch bei 2,3 GWh (68,2 kWh/m?). Hier deutet
der leicht héhere Verbrauch auf eine intensivere Nutzung der Gebaude hin — etwa durch lange Betriebs-

zeiten oder héhere Nutzerfrequenz — oder auf ungenau geschatzte Gebaudeflachen.

Im GHD-Bereich (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) fallt sowohl der Warmebedarf (17,4 GWh bzw.
17,9 kWh/m?) als auch der Verbrauch (5,8 GWh bzw. 6,0 kWh/m?) insgesamt niedrig aus. Dies ist typisch
fur Branchen mit groRflachigen, aber kaum beheizten Gebauden — wie Lager-, Verkaufs- oder Produkti-

onshallen. Die groRe Flachenbasis relativiert den Energieeinsatz pro Quadratmeter deutlich.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass in allen Sektoren — mit Ausnahme der kommunalen Ein-
richtungen — der tatsachliche Verbrauch deutlich unter dem rechnerischen Bedarf liegt. Diese Diskrepanz
liefert wertvolle Hinweise auf mogliche Versorgungsliicken, energetische Einsparungen, Sanierungspo-
tenziale oder Licken in der Datenerhebung. Fur die strategische Warmeplanung bedeutet dies: Die
Kennzahlen sollten regelmafig Gberprift, plausibilisiert und bei Bedarf durch gezielte Messkampagnen

erganzt werden, um eine fundierte und zielgerichtete Dekarbonisierungsstrategie zu entwickeln.

4.16 ERMITTLUNG DER THG-EMISSIONEN IM BEREICH WARME

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist die Quantifizierung der Treibhausgasemissionen (THG)
ein zentraler Bestandteil zur Bewertung der Klimawirkung des bestehenden Warmesystems. Die hier
dargestellten Tabellen zeigen die CO,-Emissionen aus dem Bereich Warme sowohl bezogen auf den
rechnerischen Warmebedarf als auch auf den tatsachlich gemessenen Verbrauch. Erfasst sind die ab-
soluten Emissionen (in tCOe), die Emissionen pro m? Gebaudenutzflache sowie — im Fall der Haushalte

— die spezifischen Emissionen pro Einwohner.

Diese Kennzahlen ermdglichen eine sektorenspezifische Einordnung der Emissionslast und liefern wich-

tige Anhaltspunkte firr die gezielte Ableitung von Dekarbonisierungsmalinahmen.
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Biskosektor Wérmebedarf -pro m? -pro Einwohner

CO2Emi.
Private Haushalte | 28.474 1CO2e 31.398 tCO2e/m> 1.977 tCO2e/EW
Industrie | 7.153 tCO2e 32.613tCO2e/m2 -
Kommunale Einrichtungen | 437 tCO2e 12.952 tCO2e/m? -
GHD/Sonstiges | 4.002 tCO2e 4.116 tCO2e/m? -

Abbildung 35 - Warmebedarf THG Emissionen

Biskosektor Wérmeverbrauch -pro m? -pro Einwohner
CO2Emi.
Private Haushalte | 9.737 tCO2e 10737 tCO2e/m* 676 tCO2e/EW
Industrie | 2.657 tCO2e 12115 tCO2e/m? -
Kommunale Einrichtungen | 419 tCO2e 12407 tCO2e/m? -
GHD/Sonstiges | 1.056 tCO2e 1086 tCO2e/m* -

Abbildung 36 - Warmeverbrauch THG Emissionen

Die Treibhausgasemissionen der privaten Haushalte liegen auf Basis des berechneten Warmebedarfs
bei rund 28.474 Tonnen CO,-Aquivalenten. Dies entspricht 31.398 tCO,e pro Quadratmeter Gebaude-
nutzflache bzw. 1.977 Kilogramm pro Einwohner. Der tatsachlich gemessene Verbrauch hingegen ver-
ursacht nur rund 9.737 tCO,e, was einem spezifischen Wert von 10.737 tCO,e/m? bzw. 676 Kilogramm

CO.e pro Einwohner entspricht.

Im Industriesektor ergibt sich ein ahnliches Bild. Hier liegen die rechnerischen Emissionen bei 7.153
tCO.e (entsprechend 32.613 tCO,e/m?), wahrend der reale Verbrauch lediglich 2.657 tCO.,e verursacht
— bei einem spezifischen Wert von 12.115 tCO,e/m2. Auch hier ist der Rickgang deutlich. Mégliche
Ursachen sind der Einsatz interner Abwarme, Eigenversorgung oder eine reduzierte Nutzung in be-

stimmten Produktionsbereichen.

Eine abweichende Entwicklung zeigt sich bei den kommunalen Einrichtungen. Dort liegen die gemesse-
nen Emissionen mit 419 tCO,e nahezu auf dem Niveau des berechneten Bedarfs (437 tCO.e). Auch die
spezifischen Emissionen pro Quadratmeter liegen mit 12.407 tCO,e/m? (Verbrauch) und 12.952
tCO,e/m? (Bedarf) sehr eng beieinander. Diese Ubereinstimmung deutet auf eine gute Datengrundlage

und eine realitdtsnahe Erfassung der Warmenutzung im kommunalen Gebaudebestand hin.
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Im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD/Sonstiges) werden auf Basis des Warmebe-
darfs rund 4.002 tCO,e prognostiziert. Der tatsachliche Verbrauch verursacht hingegen nur 1.056 tCO.e.
Auch die spezifischen Werte je Quadratmeter liegen mit 4.116 tCO,e/m? (Bedarf) und 1.086 tCO.e/m?
(Verbrauch) deutlich auseinander. Diese niedrigen Werte lassen sich unter anderem dadurch erklaren,
dass viele Flachen in diesem Sektor — etwa Lager- oder Verkaufsrdaume — nur gering beheizt oder tber-

haupt nicht versorgt werden.

Insgesamt zeigen die Daten, dass die tatsachlichen CO,-Emissionen im Warmesektor in allen betrach-
teten Sektoren unter den rechnerisch ermittelten Bedarfswerten liegen. Dies deutet sowohl auf vorhan-
dene Einsparpotenziale als auch auf mdgliche Versorgungslicken oder nicht erfasste Systeme hin. Fur
die kommunale Warmeplanung ergibt sich daraus die Notwendigkeit, sowohl Verbrauchsstrukturen als
auch Emissionsquellen detaillierter zu erfassen und gleichzeitig gezielte Malinahmen zur Reduktion fos-
siler Emissionen in den grofdten Sektoren — insbesondere bei Haushalten und Industrie — zu priorisieren.
Die systematische Umstellung auf erneuerbare Warmeerzeugung kann so einen maf3geblichen Beitrag

zur lokalen Klimaneutralitat leisten.

Die dargestellte Karte in Abbildung 39 zeigt die verorteten CO,-Emissionen aus dem Bereich Warme im
gesamten Stadtgebiet Sassenberg. Grundlage sind flachenbezogene Emissionswerte, visualisiert auf
Gebaude- bzw. Nutzungsbldcke. Die Farbskala reicht dabei von dunkelgrin (geringe Emissionen unter
10 t) bis tiefrot (Emissionen Uber 400 t CO.e).

Besonders deutlich wird die raumliche Ballung hoher Emissionen in der Kernstadt Sassenberg. Die in-
nerstadtischen Quartiere sind teils flachendeckend in dunkelorange bis rot eingefarbt, was auf hohe
Emissionen in verdichteten Wohnbereichen schliel3en lasst. Auch sidlich angrenzende Wohngebiete
und grofl¥flachige, vermutlich altere Gebaudestrukturen im Osten und Sudosten (z. B. Richtung Gewer-

begebiet) weisen eine deutlich Gberdurchschnittliche CO,-Belastung auf.

Im Gegensatz dazu dominieren im Umland sowie in landwirtschaftlich gepragten Bereichen (z. B. Rip-
pelbaum, ostlich und westlich auf3erhalb der Bebauung) griine Farbténe mit geringen Emissionswerten.
Dies korrespondiert mit den typischen Gebaudearten in diesen Gebieten: grofe, meist unbeheizte Nutz-

flachen wie Stallungen, Hallen oder Nebengebaude.

Auffallig ist auch, dass selbst innerhalb der dichten Bebauung eine kleinteilige Differenzierung erkennbar
ist: einzelne Gebaudestrukturen oder Blocke innerhalb eines Viertels zeigen eine deutlich hdhere Emis-
sionslast als benachbarte Gebdude. Dies lasst auf unterschiedliche energetische Standards, Nutzungen

oder Heizsysteme schlie3en.
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Wirme - Emissionen keinwert [ 02-10t () 101-20t [ 201-40t 40,1-60t so1-100t (@ 1001-200t (@) 2001-300t

@ zcoi-ac0t [ 400t
Abbildung 37 - Warme Emissionen Kartenansicht
Im Ortsteil Flchtorf (nérdlich der Hauptstadt) ist das Bild differenzierter: Hier finden sich sowohl sehr
emissionsarme als auch vereinzelt emissionsstarkere Blocke. Ein zusammenhangender Hochemissi-

onsbereich, wie er in Sassenberg selbst auftritt, ist dort nicht vorhanden.

Die Karte macht deutlich, dass sich die hochsten Emissionen stark auf den urbanen Kernbereich kon-
zentrieren, insbesondere in Wohn- und Mischgebieten mit hoher Bebauungsdichte und voraussichtlich
geringem energetischem Sanierungsstand. Dagegen zeigen die landlichen und gewerblich gepragten
Aulenbereiche deutlich niedrigere Emissionen, was primar durch den Gebaudetyp und die reduzierte

Warmenutzung bedingt ist.
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Diese raumliche Visualisierung erganzt die sektorale Betrachtung aus den Tabellen um einen geografi-
schen Fokus und ermoglicht die gezielte Identifikation von energetischen Hotspots, in denen Prioritat fir
Sanierung, Anschluss an Warmenetze oder FérdermalRnahmen besteht. Sie ist somit ein zentrales Werk-

zeug fir die strategische Ausrichtung von Klimaschutzmafinahmen auf lokaler Ebene.

4.17 EIGNUNGSPRUFUNG FUR WARMENETZE

Eine der wichtigsten KenngrofRen fir die Planung und Bewertung von Warmenetzen ist die sogenannte
Warmebedarfsdichte. Sie gibt an, wie hoch der jahrliche Warmebedarf in einem bestimmten Gebiet —
bezogen auf die Flache — ausfallt. Angegeben wird sie in Megawattstunden pro Hektar und Jahr
(MWh/ha*a). Je héher die Warmebedarfsdichte, desto wirtschaftlicher und technischer sinnvoller Iasst

sich ein Warmenetz betreiben.

In den folgenden Karten und Tabellen sind zwei ausgewahlte Eignungsgebiete in der Stadt Sassenberg
dargestellt, die aufgrund ihrer Struktur und ihres Energiebedarfs als besonders geeignet fir die Erschlie-

Rung mit einem Warmenetz identifiziert wurden.
L |

/
Y

cﬁe\

Lappenbrink

Uberwiegende Fernwérmeeignu ng Kein Wert . bedingt geeignet (Warmebedarfsdichte < 225 Mwh/ha"a) . geeignet (Warmebedarfsdichte < 300 MwWh/ha"a)
. gut geeignet (Warmebedarfsdichte < 600 MwWh/ha"a) . sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte == 400 MWh/ha"a)

Abbildung 38 Eignungsgebiet Ortskern Sassenberg
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Das erste Gebiet umfasst den innerstadtischen Kern von Sassenberg sowie angrenzende Wohnberei-
che, eine Schule und die nahe gelegene Klaranlage. Die kartografische Darstellung zeigt, dass grolte
Teile dieses Areals in den Kategorien ,geeignet” bis ,sehr gut geeignet* eingestuft sind — insbesondere
zentrale Baublécke entlang der Hessel und im Bereich Lappenbrink erreichen eine Warmebedarfsdichte
von mehr als 600 MWh/haa (dunkelrot). Auch die umliegenden Zonen liegen mit Werten zwischen 225

und 600 MWh/haa im Bereich ,gut geeignet® bis ,geeignet”.

Anzahl Adressen 269
Grundflache 46,7 ha
Warmebedarf (Nutzenergie) 13,4 GWh
Wiérmebedarfsdichte 287 MWh/ha*a

Abbildung 39 - Warmebedarfsdichte Sassenberg

Die zugehorige Tabelle verdeutlicht die Quantitat dieser Potenziale: Mit einer Grundflache von 46,7 ha,
269 erschlossenen Adressen und einem jahrlichen Nutzenergiebedarf von 13,4 GWh ergibt sich eine
Warmebedarfsdichte von 287 MWh/ha*a. Diese liegt im oberen Bereich der Kategorie ,geeignet” und
nur knapp unterhalb der Schwelle zur ,guten Eignung®. Die Flachenstruktur, die Dichte der Bebauung
sowie die Nahe zu potenziellen zentralen Warmeerzeugern (z. B. Klarwerk, Schule, Nahwarmeerfahrun-

gen) sprechen fur ein technisch wie wirtschaftlich realisierbares Warmenetz.

Das zweite untersuchte Gebiet befindet sich im
Ortskern von Fuchtorf. Auch hier zeigt die Karte
eine raumliche Konzentration gut geeigneter bis
sehr gut geeigneter Zonen — besonders auffallig im
suddstlichen Teilbereich, wo die dunkelrote Einfar-
bung eine Warmebedarfsdichte von uber 600
MWh/haa signalisiert. Umgeben wird dieser Be-
reich von lila markierten Baublécken mit Wérme-
bedarfsdichten zwischen 300 und 600 MWh/haa.

Uberwiegende Fernwérmeeignu ng Kein Wert . bedingt geeignet (Warmebedarfsdichte < 225 MWh/ha®a) . geeignet (Wirmebedarfsdichte < 300 MWh/ha"a)
. gut geeignet (Warmebedarfsdichte < 600 MWh/ha"a) . sehr gut geeignet (Warmebedarfzdichte = 600 MWh/ha™a)

Abbildung 40 - Eignungsgebiet Fiichtorf
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Die Kennzahlen bestéatigen dieses Bild: Das Gebiet umfasst 74 Adressen auf einer Flache von 10,1 ha.
Der jahrliche Warmebedarf betragt 3,7 GWh, was zu einer rechnerischen Warmebedarfsdichte von 366
MWh/ha*a fuhrt — ein klarer Indikator fur eine ,gute Eignung“ im Sinne der Netzplanung. Trotz der gerin-
geren absoluten Grélke gegeniber Sassenberg zeigt sich eine hohe energetische Dichte, die ein War-

menetz im Kernbereich von Fuichtorf technisch sinnvoll erscheinen lasst.

Vergleicht man beide Eignungsgebiete, so fallt auf, dass Sassenberg in Bezug auf die absolute Warme-
menge und Flachenstruktur das gréRere und potenziell komplexere Versorgungsgebiet darstellt. Mit Gber
13 GWh Warmebedarf verteilt auf knapp 47 Hektar ergibt sich ein breiteres Versorgungsspektrum.
Fuchtorf hingegen besticht durch eine kompakte, gut erschlossene Struktur mit hoher Warmebedarfs-

dichte, was die Umsetzung eines kleineren, aber effizienten Warmenetzes erleichtert.

In beiden Fallen ist die Fernwarmeeignung durch die Kombination aus dichter Bebauung, hohem Bedarf
und teilweise o6ffentlichen Einrichtungen gegeben. Die gezeigten Karten stiitzen diese Bewertung, indem

sie die innerdrtlichen Strukturen deutlich von den schwacher geeigneten Rand- und Gewerbelagen ab-

grenzen.
Anzahl Adressen 74
Grundflache 10,1 ha
Warmebedarf (Nutzenergie) 3,7 GWh
Waérmebedarfsdichte 366 MWh/ha*a

Abbildung 41 - Warmebedarfsdichte Fiichtorf

In der Gbrigen Flache der Kommune wird von der Errichtung von Warmenetzen abgesehen. Stattdessen
wird dort eine dezentrale Einzelversorgung angestrebt. Zwar existieren auch aulerhalb der Eignungs-
gebiete punktuell Gebaude mit erhdhtem Warmebedarf — etwa in Gewerbegebieten — doch dort sind fir
eine prazise Bewertung zusatzliche Informationen zu Prozesswarme, Temperaturniveaus und verfligba-

rer Abwarme erforderlich. Diese Aspekte werden im weiteren Verlauf der Planung gesondert behandelt.

In den Ubrigen Bereichen der Kommune wird aktuell von der Umsetzung von Warmenetzen abgesehen.
Stattdessen wird dort eine dezentrale Einzelversorgung angestrebt, da die strukturellen und energeti-
schen Voraussetzungen fir ein wirtschaftlich tragfahiges Netzsystem nicht gegeben sind. Dementspre-

chend erfolgt in diesen Gebieten im weiteren Verlauf lediglich eine verkirzte Warmeplanung.
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Zwar befinden sich vereinzelt auch auRerhalb der Eignungsgebiete Baublécke mit erhdhter Warmebe-
darfsdichte, diese liegen jedoch tberwiegend in Gewerbe- und Industriegebieten. Fur eine fundierte Be-
wertung moglicher Warmenetzpotenziale in diesen Bereichen sind detaillierte Informationen zu Prozess-
warmebedarfen, den erforderlichen Temperaturniveaus sowie zur Verfigbarkeit unvermeidbarer Ab-
warme erforderlich. Ohne diese betriebsspezifischen Daten lasst sich derzeit keine belastbare Aussage

zur Fernwarmeeignung dieser Areale treffen.

4.18 ALLGEMEINE ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Bestandsanalyse flr die Stadt Sassenberg wurde die aktuelle Warmeversorgungsstruk-
tur umfassend untersucht. Die Auswertung basiert auf Gebaudestrukturen, Nutzungstypen, Baualters-
klassen, Energiekennzahlen und dem energetischen Zustand im Stadtgebiet. Besonders relevant ist
hierbei die Bewertung der Warmebedarfsverteilung und Warmebedarfsdichte als Grundlage fur mégliche

Versorgungsoptionen.

Die Analyse zeigt, dass der Uberwiegende Teil des Stadtgebiets — insbesondere die Kernstadt Sassen-
bergs und der Ortsteil Flchtorf — durch eine geschlossene Siedlungsstruktur mit hoher Warmedichte
gepragt ist. Der berechnete Nutzenergiebedarf fir Warme konzentriert sich auf die Wohnbebauung,
kommunale Einrichtungen sowie einzelne verdichtete Bereiche. In diesen Zonen liegen die Bedarfswerte
pro Flache teils deutlich tber 300 MWh/ha*a.

Das ermittelte Gebiet rund um den Ortskern von Sassenberg umfasst 46,7 ha mit einem jahrlichen Nut-
zenergiebedarf von 13,4 GWh. In Flchtorf liegt der berechnete Bedarf in einem kleineren Bereich (10,1
ha) bei 3,7 GWh — dort jedoch mit einer héheren Dichte von 366 MWh/ha*a. Beide Gebiete weisen eine

fur landliche Kommunen vergleichsweise hohe energetische Konzentration auf.

AuRerhalb dieser zentralen Bereiche zeigt sich ein deutlich heterogeneres Bild: Die Warmebedarfsdichte
sinkt insbesondere in den landlich gepragten Ortsteilen und Randzonen. Zwar existieren dort einzelne
Baubldcke mit erhdhtem Bedarf — insbesondere in gewerblich oder landwirtschaftlich genutzten Arealen
—, jedoch fehlt es an struktureller Dichte, um Ruckschlisse auf zusammenhangende Versorgungsoptio-

nen zuzulassen.

Daruber hinaus macht die Bestandsanalyse deutlich, dass groRRe Teile des kommunalen Gebiets derzeit
keine infrastrukturellen Voraussetzungen fur eine leitungsgebundene Warmeversorgung aufweisen. In
diesen Bereichen dominiert der Einsatz dezentraler Heizsysteme, primar auf Basis von Erdgas und

Heizdl, wahrend regenerative Warmeerzeugung nur in geringem Umfang stattfindet.
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Kernaussagen:

» In der Kernstadt Sassenberg und im Zentrum von Fuchtorf liegt eine hohe Warmebedarfsdichte
vor — beide Bereiche sind energetisch konzentriert bebaut.

» Der berechnete Warmebedarf betragt in Sassenberg 13,4 GWh (287 MWh/haa), in Fiichtorf 3,7
GWh (366 MWh/haa).

> In landlichen und gewerblich genutzten Bereichen ist die Warmebedarfsverteilung diffus, ohne
klare strukturelle Cluster.

» Dezentrale Heizsysteme (v. a. Erdgas und Heizél) dominieren in der gesamten Flache — erneu-
erbare Warmeerzeugung spielt bislang eine untergeordnete Rolle.

> In weiten Teilen der Kommune sind keine Voraussetzungen fir leitungsgebundene Warmever-
sorgung erkennbar — diese Bereiche werden im weiteren Verlauf nur mit verkurzter Warmepla-

nung betrachtet.
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5 POTENTIALANALYSE

Die Potenzialanalyse ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung und untersucht, wel-
che klimafreundlichen Energiequellen zur kiinftigen Warmeversorgung vor Ort verfligbar sind. Sie erfasst
und bewertet unter anderem biogene Quellen (z. B. Biogas), Umweltwarme (z. B. aus Flussen, Abwas-
ser) sowie solare und geothermische Potenziale. Ziel ist es, die technisch nutzbaren, raumlich verortba-
ren und wirtschaftlich tragfahigen Energiepotenziale systematisch zu identifizieren. Darliber hinaus be-
ricksichtigt die Analyse auch die Eignung bestimmter Gebiete fir den Aufbau von Warmenetzen oder
Einzelversorgungslésungen. Die Ergebnisse bilden die Grundlage fir konkrete MalRnahmen in der Um-

setzungsstrategie und dienen als Entscheidungshilfe fir die Auswahl geeigneter Versorgungsformen.

5.1 AUFGABENSTELLUNG
Wie kann der zukiinftige Warmebedarf durch EffizienzmaBBnahmen reduziert und der verbleibende
Bedarf méglichst klimafreundlich durch erneuerbare Energien und griine Technologien gedeckt

werden?

Die Potenzialanalyse befasst sich zunachst mit der Frage, an welchen Stellen und durch welche MafR-
nahmen der derzeitige Warmebedarf gesenkt werden kann. Eine Verringerung des Warmebedarfs tragt
direkt zur Reduktion der Treibhausgasemissionen bei und erleichtert zugleich die Dekarbonisierung der
Warmeerzeugung. Trotz dieser Einsparungen wird jedoch auch zuklnftig ein erheblicher Bedarf an
Raumwarme, Warmwasserbereitung und Prozesswarme bestehen. Im zweiten Teil der Potenzialanalyse
wird daher untersucht, inwieweit dieser verbleibende Bedarf mithilfe griner und regenerativer Technolo-
gien — wie sie im Warmeplanungsgesetz (WPG) definiert sind — gedeckt werden kann. Dabei werden die

theoretischen Potenziale betrachtet und um bestehende technische Einschrankungen bereinigt.
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6 POTENZIALANALYSE STATUS QuUO

6.1 ENERGIEEINSPARUNG / EFFIZIENZ

Die Reduktion des Warmebedarfs durch energetische Sanierung stellt eine zentrale Saule der kommu-
nalen Warmeplanung dar. In der Bestandsanalyse wird aufgezeigt, welches Potenzial zur Verbrauchs-
reduktion in den Gebaudestrukturen der Stadt Sassenberg besteht. Dabei wird unter dem Begriff ,Sa-
nierungspotenzial“ der Anteil an Gebauden verstanden, deren Energiebedarf durch bauliche Malnah-
men deutlich gesenkt werden kann. Die Analyse bildet damit eine wesentliche Entscheidungsgrundlage

fur die Ableitung von EffizienzmaRnahmen im Warmebereich.

\*
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Sanierungspotenzial Kein Wert 0.1-10% 101-20% [ 201-20% [ 401-s0% [ 0%
Abbildung 42 - Warmebedarfsreduktion in Gebauden
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Die dargestellte Karte 44 zeigt das Sanierungspotenzial in der Stadt Sassenberg nach Gebaudeblocken
differenziert. Farblich abgestuft nach Prozentklassen, Iasst sich die Verteilung des Effizienzpotenzials

auf einen Blick nachvollziehen:

In weiten Teilen des Stadtgebiets — besonders im Stadtkern von Sassenberg sowie im noérdlich gelege-
nen Fuchtorf — weisen viele Gebdude ein mittleres bis hohes Sanierungspotenzial von 20 % bis tUber 80
% auf. Diese Bereiche sind vor allem in dunkelgrin und kraftigem Grun eingefarbt. Dies deutet auf einen
substanziellen Anteil alterer oder energetisch unzureichend sanierter Gebaude hin, bei denen durch
Maflinahmen wie Dammung, Fenstertausch oder Heizungsmodernisierung deutliche Energieeinsparun-
gen erzielt werden kénnten. In den landlichen gepragten AufRenbereichen ist die Dichte der potenziell
sanierungsbedurftigen Gebaude zwar geringer, jedoch existieren auch hier zahlreiche kleinere Gebaude
mit Sanierungspotenzial im Bereich von 10 % bis 40 % — besonders in Streulagen und Hofstrukturen.
Vergleichsweise geringe Potenziale (unter 10 %) finden sich nur vereinzelt in peripheren Neubaugebie-
ten oder Gewerbearealen. Insgesamt ergibt sich ein heterogenes, aber in der Flache deutlich erkennba-
res Bild: Ein Grofteil des Gebaudebestandes ist energetisch sanierungsbedirftig und bietet damit An-

satzpunkte zur Reduktion des Warmebedarfs und der damit verbundenen Emissionen.

Diese Analyse unterstreicht die Bedeutung von Sanierungsprogrammen in der kommunalen Warmepla-
nung, insbesondere in Bestandsquartieren mit hoher Bebauungsdichte. Die Aktivierung dieser Potenzi-
ale kdnnte nicht nur den Energieverbrauch, sondern auch die Notwendigkeit kostenintensiver Infrastruk-

turmafBnahmen (wie Warmenetze) reduzieren oder gezielt erganzen.

Die energetische Qualitat des Gebaudebestandes ist ein entscheidender Faktor fur den Warmebedarf
einer Kommune und bildet somit eine zentrale Grundlage fir jede strategische Warmeplanung. In der
Stadt Sassenberg wurde im Rahmen der Bestandsanalyse eine differenzierte Einordnung der Gebaude
nach ihrem Sanierungsstand vorgenommen. Diese Kategorisierung in unsanierte, teilsanierte und voll-
sanierte Gebaude erlaubt wichtige Rickschlisse auf das bestehende Einsparpotenzial und den zukinf-

tigen Handlungsbedarf in der kommunalen Energie- und Klimapolitik.

Die nachfolgende Tabelle beschreibt wie viele Gebaude im Jahr 2025 im Gebiet der Stadt Sassenberg

unsaniert, teilsaniert oder vollsaniert sind. Diese Kategorisierung bedeutet folgendes:

2025 - Anzahl der Gebdude | Anteil [%] Sanierungsstand
4427 39 Unsaniert

6.211 54 Teilsaniert

822 7 Vollsaniert

Abbildung 43 - Sanierungsstand Sassenberg
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Die Tabelle fur das Jahr 2025 zeigt, dass von den insgesamt 11.460 erfassten Gebauden im Stadtgebiet
Sassenbergs ein erheblicher Anteil — namlich 39 % bzw. 4.427 Gebaude — als unsaniert einzustufen ist.
Diese Gebaude haben seit ihrer Errichtung keine nennenswerten energetischen Modernisierungsmalf3-
nahmen erfahren. Sie entsprechen daher weder heutigen Dammstandards noch sind sie mit effizienten
Heizsystemen ausgestattet. In der Folge verursachen sie einen Uberdurchschnittlich hohen Warmever-

brauch und stellen somit ein zentrales Zielobjekt fur zukunftige Sanierungsmaflinahmen dar.

Die mit 54 % grofdte Gruppe bilden die teilsanierten Gebaude (6.211 Gebaude). Diese weisen bereits
einzelne energetische Verbesserungen auf, wie etwa neue Fenster oder eine nachtragliche Dammung
einzelner Bauteile. Zwar konnte hier bereits eine gewisse Reduzierung des Warmebedarfs erreicht wer-
den, dennoch besteht in diesen Gebauden weiteres Potenzial fir Effizienzsteigerungen durch umfas-
sendere Sanierungsmalinahmen. Diese Kategorie stellt daher ein wichtiges Interventionsfeld dar, um

mit verhaltnismaRigem Aufwand zusatzliche Einsparungen zu erzielen.

Lediglich 7 % des Bestandes, das entspricht 822 Gebauden, gelten als vollsaniert. Diese Gebaude er-
fullen moderne energetische Anforderungen, verfligen Uber eine vollstandig gedammte Gebaudehilille,
eine moderne Heizungsanlage und effiziente Fenster. |hr Energieverbrauch liegt deutlich unter dem
Durchschnitt, wodurch sie aus energetischer Sicht kaum weiteren Handlungsbedarf aufweisen. Dennoch

bleibt ihnre Bedeutung als Vorbild flr zukinftige Sanierungsvorhaben hoch.

Die Daten verdeutlichen, dass der Uberwiegende Teil des Gebaudebestandes in Sassenberg noch ein
erhebliches Sanierungspotenzial birgt. Insbesondere die groRe Anzahl unsanierter und nur teilsanierter
Gebaude zeigt, dass energetische Sanierung eine der zentralen Stellschrauben zur Reduktion des War-
meverbrauchs darstellt. Eine gezielte Sanierungsstrategie — gestitzt durch Férderprogramme und Infor-
mationsangebote — kann hier nicht nur zur Senkung der Emis- A -1 Gebiude

sionen, sondern auch zur sozialen Entlastung durch gerin-

gere Energiekosten beitragen.

Abbildung 44 - Anzahl der Gebaude des Sanierungsstand
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Im Rahmen der strategischen Warmeplanung spielt die zukinftige Entwicklung des Gebaudebestandes
sowie des damit verbundenen Energiebedarfs eine zentrale Rolle. Die Szenarien zur energetischen Sa-
nierung bis zum Jahr 2045 basieren auf einer angenommenen jahrlichen Sanierungsrate von 2 %. Diese
Annahme fliel3t unmittelbar in die Prognose des kinftigen energetischen Sanierungsstandes der Ge-
baude in Sassenberg ein und ist Grundlage fur die Berechnung der potenziellen Einsparungen beim
Jahresendenergiebedarf. Die nachfolgenden Tabellen zeigen sowohl die erwartete Entwicklung des Sa-

nierungszustands als auch die daraus resultierenden Veranderungen im Energiebedarf in den einzelnen

Verbrauchssektoren.
2045 - Anzahl der Gebdude | Anteil [%)] Sanierungsstand
2.656 23 Unsaniert
3.727 33 Teilsaniert
5077 44 Vollsaniert

Abbildung 45 - prognostizierte Entwicklung des Sanierungsstands

In der Tabelle 47 wird die prognostizierte Entwicklung des Sanierungsstands im Gebaudebestand der
Stadt Sassenberg bis zum Jahr 2045 dargestellt. Ausgehend vom Ist-Zustand im Jahr 2025 mit 822
vollsanierten Gebauden wird bei einer kontinuierlichen jahrlichen Sanierungsrate von 2 % ein Anstieg
auf 5.077 vollsanierte Gebaude im Jahr 2045 erwartet. Dies entspricht einem Anteil von 44 % des Ge-
samtbestandes. Gleichzeitig sinkt der Anteil unsanierter Gebaude auf 23 %, wahrend sich 33 % im Jahr

2045 im Zustand der Teilsanierung befinden sollen.

Diese Entwicklung zeigt deutlich, dass mit konsequenter Umsetzung energetischer Sanierungen nahezu
die Halfte aller Gebaude auf einen modernen energetischen Standard gebracht werden konnten. Das

stellt einen zentralen Hebel zur Reduktion des Energieverbrauchs dar.

Jahresendenergiebedarf [GWh/a]
BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
Private Haushalte 123,75 112,21 | 100,66 77,57 54,48
GHD 17,43 15,85 14,27 11,12 7,96
Industrie 31,1 27,34 23,58 16,06 8,53
Kommunale Einrichtungen 1,94 1,71 1,47 1,01 0,54
Summe 174,22 1571 139,98 105,75 71,51

Abbildung 46 - prognostizierte Entwicklung des Jahresendenergiebedarfs
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Abbildung 48 beschreibt die prognostizierte Entwicklung des Jahresendenergiebedarfs in den verschie-
denen Verbrauchssektoren — unterteilt nach BISCO (Private Haushalte, GHD, Industrie und kommunale
Einrichtungen) — im Zeitraum von 2025 bis 2045.

Besonders aufféllig ist die starke Reduktion im Bereich der privaten Haushalte: von 123,75 GWh/a im
Jahr 2025 auf lediglich 54,48 GWh/a im Jahr 2045. Dies entspricht einem Rickgang von etwa 56 %.
Auch im GHD-Bereich (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Sonstiges) sinkt der Energiebedarf deut-
lich — um Uber 54 % von 17,43 GWh/a auf 7,96 GWh/a.

Die Industrie zeigt einen ahnlichen Trend: Hier halbiert sich der Endenergiebedarf von 31,1 GWh/a auf
8,53 GWh/a. Auch der Energieverbrauch der kommunalen Einrichtungen reduziert sich von 1,94 GWh/a
auf 0,54 GWh/a.

In Summe bedeutet dies eine Reduktion des gesamten Jahresendenergiebedarfs von 174,22 GWh/a auf
71,51 GWh/a - eine Einsparung von rund 59 %. Dies bestatigt die im Text erwahnte Annahme, dass zur
Zielerreichung im Durchschnitt jahrlich rund 3 % des Energiebedarfs im Vergleich zum Ausgangsjahr

eingespart werden mussen.

Die beiden Tabellen zeigen in ihrer Verknlpfung, wie stark sich gezielte energetische Sanierungsmalf}-
nahmen auf den Gesamtenergieverbrauch auswirken konnen. Die steigende Quote vollsanierter Ge-
baude wirkt sich unmittelbar auf die Reduzierung des Jahresendenergiebedarfs in sdmtlichen Sektoren
aus. Besonders private Haushalte — als grofRter Verbrauchssektor — profitieren von den MalRnahmen,

was sich in der groRten absoluten Einsparung widerspiegelt.

Insgesamt verdeutlichen die Szenarien, dass eine konsequente Umsetzung der geplanten Sanierungs-
malinahmen ein enormes Potenzial zur Erreichung der Klimaziele bietet. Die kontinuierliche Steigerung
des Sanierungsstandes ist daher ein zentrales strategisches Element innerhalb der kommunalen War-

meplanung.
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Effizienzsteigerung in industriellen und gewerblichen Prozessen

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird auch das Potenzial zur Effizienzsteigerung in indust-
riellen und gewerblichen Prozessen abgefragt. In der Praxis erweist sich diese Anforderung jedoch als
schwer umsetzbar. Effizienzpotenziale in diesen Bereichen sind in hohem Malde anlagen- und prozess-
spezifisch und lassen sich ohne detaillierte technische Analysen sowie unternehmensinterne Daten nicht
verlasslich erfassen. Solche Informationen liegen im Rahmen einer strategischen Warmeplanung in der
Regel nicht vor und kénnen auf dieser Ebene realistisch auch nicht flachendeckend erhoben werden.
Hinzu kommt, dass es bislang keine standardisierten Methoden zur systematischen Bewertung dieser

Potenziale im kommunalen Malstab gibt.

Vor diesem Hintergrund konnten keine belastbaren Aussagen getroffen werden. Fir eine fundiertere
Einschatzung waren vertiefende sektorale Untersuchungen oder individuelle Energieberatungen im ge-

werblichen und industriellen Bereich erforderlich.

6.2 NUTZUNG UNVERMEIDBARER ABWARME
Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird auch das Potenzial zur Nutzung von unvermeidbarer
Abwarme aus industriellen und gewerblichen Prozessen untersucht. Ziel ist es, Quellen zu identifizieren,

deren thermische Energie fiir eine zukiinftige Nutzung in Warmenetzen infrage kommen konnte.

Ein Teil der angefragten Unternehmen hat hierzu Angaben zu Energiemengen, Temperaturbereichen
und dem grundsatzlichen Potenzial zur Abwarmenutzung bereitgestellt. Diese Informationen bieten erste
Anhaltspunkte flir mdgliche Synergien zwischen industrieller Prozesswarme und kommunaler Warme-

versorgung.

Die nachfolgende Tabelle fuhrt die gemeldeten Abwarmemengen sowie die jeweils angegebenen Tem-
peraturbereiche auf. Dabei ist zu beachten, dass die Daten auf freiwilligen Ruckmeldungen beruhen und

keinen vollstandigen Uberblick tber das gesamte theoretisch vorhandene Abwarmepotenzial im Stadt-

gebiet bieten.

Unternehmen Wérmemenge Temperaturniveau Art des Prozesses
[MWh/a] [°C]

LMC Caravan 562,9 - Kompressoren,

GmbH & Co. KG Ofen, Heizung,
Klima, Liftung

Pacovis food - 37 Kompressoren

solutions GmbH

SURTECO GmbH 3103 38 Biologische
Abluftreinigung (3K
Abkuhlung
angenommen)

Abbildung 47 - gemeldeten Abwarmemengen
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Die erfassten Daten kénnen als Grundlage fir weiterflihrende Analysen, Machbarkeitsstudien oder ge-
zielte Gesprache mit den jeweiligen Unternehmen dienen, um konkrete Nutzungsmaglichkeiten zu pru-

fen und gegebenenfalls in die Umsetzungsplanung zu Uberfihren.

6.3 POTENTIALE ZUR NUTZUNG VON WARME AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN

AuBenluft

Die Nutzung von Warme aus der Aulienluft mittels Warmepumpen ist eine effiziente und umweltfreund-
liche Technologie zur nachhaltigen Warmeversorgung. Luft-Wasser-Warmepumpen entziehen der Um-
gebungsluft Energie und wandeln sie mithilfe eines Kaltemittelkreislaufs in nutzbare Heizwarme um. Sie
eignen sich besonders fur gut gedammte Gebaude und arbeiten am effizientesten bei moderaten Au-
Rentemperaturen. In Kombination mit erneuerbarem Strom kann ihr Betrieb nahezu klimaneutral erfol-
gen. Trotz schwankender Effizienz bei niedrigen Temperaturen bleiben sie eine zentrale Lésung fir die
Warmewende. Grundsatzlich kdnnen solche Warmepumpen in verschiedenen Leistungsstufen fir jedes
Gebaude zur Warmeversorgung eingesetzt werden. Sind die bendtigten Warmemenge gréRer oder ist
eine hohere Vorlauftemperatur gewiinscht kann eine Sole-Wasser Warmepumpe geeigneter sein, diese

nutzt die oberflachennahe Erdwarme als Kaltesenke.
Biomasse

Die Nutzung von Biomasse zur Warmeversorgung in Sassenberg bietet Potenzial, erfordert jedoch eine
sorgfaltige Abwagung 6kologischer und gesetzlicher Aspekte. Zudem sieht das Warmeplanungsgesetz
vor, dass in Warmenetzen der Biomasseanteil ab 2045 auf maximal 15 % begrenzt wird. Die Potenzial-
studie ,Erneuerbare Energien NRW Teil 3 - Biomasse-Energie” aus dem Jahr 2013, des Landesamtes
fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, kurz LANUV, gibt fir das gesamte Bio-

masse Potential fir den Kreis Warendorf folgende Zahlen an:

Minimal Szenario Leitszenario Maximal Szenario
1.061 GWh/a 1.082 GWh/a 1.326 GWh/a

Abbildung 48 - Nutzung von Biomasse zur Warmeversorgung
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Das LANUV schreibt dazu: ,Das Biomassepotenzial aus der Landwirtschaft ergibt sich im Einzelnen aus

den Potenzialen aus:
e Anbaubiomasse (Ackerland und Griinland),
e Wirtschaftsdlnger und
e Erntenebenprodukte.

Die Potenziale wurden Uber Energiegehalte der Stoffstrome und technikspezifische Wirkungsgrade be-
rechnet. Dieses Vorgehen wurde gewahlt, um einen direkten Raumbezug zu den entstehenden Mengen
zu ermoglichen, der fir eine regionalisierte Potenzialerhebung notwendig ist. Flir Warme aus landwirt-
schaftlicher Biomasse wurden als Konversionspfade die Biogaserzeugung und die Verbrennung abge-

bildet. Eigenverbrauche wurden bei diesen Berechnungen nicht bericksichtigt.

In dieser Karte kénnen das Minimal- (Min), das Maximal- (Max) und das Leitszenario ausgewahlt wer-
den. Insgesamt wird davon ausgegangen, dass die tatsachlichen Potenziale der Biomasse fir energeti-
sche Zwecke zwischen dem Minimal- und Maximalszenario liegen. Fir die Berechnung der Gesamtpo-

tenziale flieRt aus der Landwirtschaft das Leitszenario in das Leitszenario gesamt ein.

Das Minimal-Szenario (Min) zeichnet sich durch sehr ambitionierte Standards beim Umwelt- und Natur-
schutz aus. Zusatzlich wird angenommen, dass auf einen weiteren Ausbau der Anbaubiomasse komplett
verzichtet wird. Das bedeutet, dass die Nutzung von Anbaubiomasse in diesem Szenario der "aktuellen"

Nutzung im Jahr 2010 (Stand der Daten bei Studienerstellung) entspricht.

Im Maximal-Szenario (Max) gelten fur den Umwelt- und Naturschutz die aktuellen gesetzlichen Rege-

lungen. Die Potenziale sind in diesem Szenario deutlich groRer.

Im Leitszenario werden ebenfalls alle ambitionierten Standards beim Umwelt- und Naturschutz einge-
halten. Es wird aber davon ausgegangen, dass auf den verbleibenden Flachen die Nutzung von Anbau-

biomasse weiter ausgebaut wird.

Bei der Interpretation der Daten ist zu beachten, dass Biomasse aus der Landwirtschaft - anders als
Wind- oder Sonnenenergie - in der Regel nicht vor Ort genutzt, sondern zu einer Anlage transportiert
wird. Diese kann sich in einer anderen Gemeinde befinden - im Falle sehr grof3er Anlagen auch weiter
weg. Darum wurde auf die Ausweisung von Biomassepotenzialen der Landwirtschaft auf Gemeinde-

ebene bewusst verzichtet - unterste Ebene ist die Kreisebene.
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Weiter ist zu beachten, dass schon heute vielfaltige Anspriiche an die landwirtschaftliche Flache in Nord-
rhein-Westfalen bestehen. De facto gibt es in Nordrhein-Westfalen keine ungenutzten landwirtschaftli-
chen Flachen. Jeder Ausbau der Anbaubiomasse steht damit in Konkurrenz mit anderen Nutzungen.
Auch existieren weitere energetische Nutzungsformen, wie beispielsweise eine Nutzung des Biomethans

im Verkehrssektor.
Geothermie

Die beiden gelaufigsten Arten der Geothermie sind einerseits die Oberflachennahe Geothermie in einer
Tiefe bis maximal 100m. Andererseits die mitteltiefe und Tiefe Geothermie bis 1.500m und dariber hin-
aus. Die Oberflachennahe Geothermie wird durch Erdwarmekollektoren erschlossen dient meist der Ver-

sorgung von einzelnen Gebauden. Hierzu werden handelslibliche Warmepumpen genutzt.

Die mitteltiefe und Tiefe Geothermie nutzt hingegen die deutlich héheren Temperaturen der tieferen Ge-
steinsschichten. Diese Art von Warmequelle kann nur mit erheblich h6herem Aufwand und industriellen

Malstab erschlossen werden.

In der Darstellung sind die Potentiale flir Oberflachennahe
Geothermie angeben, die Klassifizierung erfolgt hierbei nach
der Warmeleitfahigkeit des Erdbodens in W/m*K in Oberfla-
chenndhe. Es zeigt sich eine gute Eignung fir diese Art der
Warmegewinnung in den Ortskernen von Sassenberg und
Fuchtorf. Die beiden Eignungsgebiete fur Warmenetze sind
in blau hinterlegt. Laut der Studie Uber Geothermie Potenti-
ale des LANUV kdnnen im Gebiet der Stadt Sassenberg bis
zu 155 GWh an Warme pro Jahr durch diese Warmequelle

bereitgestellt werden.

Geothermiepotenzial 14-<19 19-<20 20-<21 21-<22 22-<23 23-<24 24-<25 »=25  WLFinWimK

Abbildung 49 - Geothermiepotenzial
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Die mitteltiefe Geothermie — also die Nutzung geothermischer Energie aus Tiefen bis zu 1.500 Metern —
stellt eine vielversprechende Option zur regenerativen Warmebereitstellung dar. Der Geologische Dienst
NRW hat in einer Ubersichtskarte die geothermische Eignung in Nordrhein-Westfalen dargestellt. Fiir
die Stadt Sassenberg wurde dabei eine grundsatzlich gute bis sehr gute Eignung festgestellt, was das
Potenzial dieser Warmequelle fur die kinftige Energieversorgung unterstreicht.

Eignung

. sehr gut geeignet
N

||

B

|:| geeignet

B Derzeit in Bearbeitung durch den Geologis:
Dienst NRW {Masterplan Geothermie NRW)

< RUCHTOR prfse

Yol

Abbildung 50 - mitteltiefe Geothermie
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Die Karte zeigt die Eignung der Stadt Sassenberg fur die Nutzung mitteltiefer Geothermie, farblich ab-
gestuft in ,geeignet” bis ,sehr gut geeignet”. Ein Grol3teil der Flache — insbesondere das Stadtgebiet von
Sassenberg selbst sowie die sudlich angrenzenden Ortsteile — ist mit einem dunklen Orangeton einge-

farbt, was einer sehr guten geothermischen Eignung entspricht.

Der nordwestliche Bereich rund um Fuchtorf und Twillingen ist hingegen schraffiert. Dies bedeutet, dass
diese Flache derzeit vom Geologischen Dienst NRW noch in Bearbeitung ist, eine endgultige Bewertung
steht hier also noch aus. Diese Gebiete sind Teil des sogenannten ,Masterplans Geothermie NRW*, der

in Klrze genauere Erkenntnisse liefern durfte.

Laut Angaben des LANUYV lassen sich im Stadtgebiet von Sassenberg bis zu 130 GWh Warme pro Jahr
potenziell durch mitteltiefe Geothermie bereitstellen. Diese theoretische Energiemenge entspricht einem
betrachtlichen Anteil am aktuellen Warmebedarf der Kommune und kénnte somit einen wesentlichen

Beitrag zur Dekarbonisierung und Versorgungssicherheit leisten.

Der Hinweis, dass fir die tiefe Geothermie (>1.500 m Tiefe) noch keine konkreten Potenziale vorliegen,
unterstreicht, dass sich die Planungen zunachst auf mitteltiefe Potenziale konzentrieren sollten. Die zu-
kiinftigen Ergebnisse dieser Untersuchungen konnten jedoch weitere Chancen er6ffnen — insbesondere

fur grélRere, zentrale Warmeversorgungssysteme.

Die Analyse zeigt, dass Sassenberg im landesweiten Vergleich sehr gute geothermische Voraussetzun-
gen besitzt. Eine weiterflhrende geologische Untersuchung und gegebenenfalls eine Machbarkeitsstu-
die waren daher der nachste logische Schritt, um die realisierbaren Potenziale zu konkretisieren und
technische sowie wirtschaftliche Rahmenbedingungen zu klaren. Besonders flr Quartiere mit hoher
Warmebedarfsdichte und langfristigem Warmebedarf ist die mitteltiefe Geothermie eine zukunftsfahige

Option.
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Solarthermie
Freiflachen

Im Rahmen der Potenzialstudie zur zukinftigen Warmeversorgung in NRW wurde das Potenzial der
Freiflachen Solarthermie ermittelt. Die fachliche Bearbeitung erfolgte durch das Solar-Institut Julich, die
GIS-Verarbeitung durch den Fachbereich Geodasie der Hochschule Bochum. Die theoretischen Poten-
ziale sind zunachst sehr grof3 und Ubertreffen den Warmebedarf um ein Vielfaches, da in einem ersten
Schritt alle potenziell geeigneten Flachen berechnet wurden. Durch Abstufung des Potenzials auf Basis
regionaler Kenntnisse vor Ort, wie z.B. Nutzungskonkurrenz, Wirtschaftlichkeit der ErschlieRung der Fla-

che oder auch potenzieller Warmesenken, kann eine realistische Einschatzung vorgenommen werden.

Technologieklasse Nutzbare Flache [m?] Potentieller Ertrag
[GWh/a]
Flachkollektoren 26.355.408 6.789
Parabolrinnen Nord-Sid 26.355.408 3.578
Parabolrinnen Ost-West 26.355.408 3.644
Vakuumréhren 26.355.408 6.872

Abbildung 51 - Potenzial der Freiflachen Solarthermie

Die Auswahl der Flachen entsteht durch den Ausschluss ungeeigneter Nutzungsarten. Die Flachen wei-
sen eine Mindestgrofie von 3000 m? auf. Die Berechnung des Potenzials erfolgte auf Basis der Besitz-
einheiten in NRW, sodass Flurstlicke gleichen Besitzers mit gemeinsamer Grenze als eine durchge-
hende Flache betrachtet wurden. Bei den ausgewahlten Flachen bleibt ein Randstreifen von 3m Breite
fur die Kollektoren unbertcksichtigt, der als Fahrweg und zur Sicherung des Grundsticks bendétigt wird.
Bei der Berechnung wird von einer ebenen Grundflache ausgegangen. Die Abstandsparameter zwi-

schen den Anlagen variieren fir einen optimalen Ertrag je nach Kollektortyp.
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Dachflachen
Die Analyse zeigt, welche Dacher sich besonders gut fur die Nutzung von Solarthermie eignen. Dabei
flossen Faktoren wie Dachausrichtung, Neigungswinkel, Verschattung sowie verfigbare Flache in die
Bewertung ein. Es zeigt sich sowohl in Sassenberg als auch in Flchtorf allgemein eine gute Eignung der
Dacher fur Solarthermie. Jedoch muss jeder Hausbesitzer selber im Einzelfall seine eigenen Gegeben-
heiten vor Ort beachten, auRerdem steht die Solar-

thermie immer in Konkurrenz zur Photovoltaik.
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Abbildung 52 Dachflachen Eignungsgebiet 1 Abbildung 53 - Dachflachen Eignungsgebiet 2
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Umweltwarme aus Gewassern und Abwassern

Hessel
Unter dem Begriff Aquathermie versteht man die Nutzung der thermischen Energie aus Oberflachenge-
wassern — wie Flissen oder Seen — zur Warmeerzeugung. Dies erfolgt in der Regel uber Warmetau-
scher, durch die ein Teilstrom des Wassers geleitet wird. Dabei wird dem Wasser Warme entzogen,
indem es abgekuhlt wird. Die gewonnene Energie kann anschlieRend mithilfe einer Warmepumpe fur

Heizzwecke aufbereitet und nutzbar gemacht werden.

Im Stadtgebiet Sassenberg bietet die Hessel — ein Nebenfluss der Ems — potenzielle Nutzungsmdaglich-
keiten flr aquathermische Systeme. Zur Uberschlagigen Berechnung der im ungunstigsten Fall entzieh-
baren Warmeleistung wird der mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) in Kombination mit einer niedrigen

Wassertemperatur angesetzt — also Bedingungen wie an einem kalten und trockenen Wintertag.
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Laut Daten fur den Zeitraum 1970 bis 2007 betrug der MNQ der Hessel bei Milte im Mittel etwa 312 Liter
pro Sekunde. Als konservative Annahme fur die Wassertemperatur wird 3 °C angesetzt. Die berechnete

nutzbare Warmeleistung ergibt sich ausfolgender physikalischer Beziehung:

. kg kj kJ
Qu =312—+4,18 * 2K = 2608 — = 2608 kW
s kg *K s

Rund 2.608 kW an kontinuierlich entziehbarer Warmeleistung, dies entspricht bezogen auf den gesam-

ten Warmestrom im Fluss einem Anteil von 0,73%.

Wird diese entzogene Warme mit einer Warmepumpe mit einem COP von 3 auf ein nutzbares Tempe-
raturniveau gehoben so ergibt sich eine Warmeleistung zum Heizen von 3.912kW:

2608k]
On = 2608H +—2 = 3912ﬂ = 3912 kW
" s 3—-1 s
Grundsatzlich bestehen potenzielle Nutzungsmdglichkeiten der Hessel zur Warmegewinnung. Um je-
doch fundierte Aussagen zur tatsachlichen Nutzbarkeit treffen zu kénnen, sind weiterfihrende Untersu-
chungen erforderlich. Diese sollten insbesondere die jahreszeitlich variierenden Abflussmengen und
Wassertemperaturen der Hessel im Stadtgebiet von Sassenberg erfassen. Darlber hinaus sind auch
umweltfachliche Aspekte sowie rechtliche Rahmenbedingungen zu beriicksichtigen, um negative Aus-

wirkungen auf das Okosystem zu vermeiden und die Genehmigungsfahigkeit sicherzustellen.

Klaranlage Sassenberg
Die Nutzung von Abwasserwarme in Klaranlagen erfolgt nach einem ahnlichen Prinzip wie bei der Aqua-
thermie. Uber einen im Zulauf installierten Warmetauscher wird dem Abwasser Warme entzogen und
diese einer Warmepumpe zugefuhrt. Das Abwasser dient dabei als kontinuierlich verfigbarer, relativ

warmerer Energiequellstrom.

Fir das Klarwerk in Sassenberg ergeben sich an einem typischen Wintertag — exemplarisch dem 1.
Februar — folgende Kenndaten: Die durchschnittliche Zulauftemperatur liegt bei 11,1 °C, der Volumen-
strom betragt etwa 42 Liter pro Sekunde. Wird dieses Abwasser um 2 Kelvin abgekuhlt, ergibt sich dar-

aus eine theoretische nutzbare Warmeleistung von rund 350 Kilowatt:

. kg kJ kj
Qu=42—+4,18 * 2K = 348— = 348 kW
s kg * K s
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Mit einer Warmepumpe mit einem COP von 3 lie3en sich so ca. 520kW Heizleistung bereitstellen:

348k]
. kJ S kJ

Qn=348—+ =523—=0523kW
S 3—-1 S

Ein Vorteil gegentber der aquathermischen Nutzung von Flusswasser liegt in der héheren Temperatur
des Abwassers, die ganzjahrig Uber der des FlieRgewassers liegt. Gleichzeitig sind die Grenzen dieser
Nutzung zu beachten: Eine starkere Abkihlung des Zulaufs um mehr als 2 Kelvin ist kritisch, da die
biologischen Prozesse im Klarwerk, insbesondere bei der Nitrifikation und Denitrifikation, empfindlich auf

zu niedrige Temperaturen reagieren.

Magliche zusatzliche Potenziale konnten im Ablauf der Klaranlage liegen. Dort waren eventuell groRere
Temperaturabsenkungen technisch machbar, ohne die Reinigungsleistung zu beeintrachtigen. Um diese
Optionen realistisch bewerten zu kdnnen, sind jedoch weiterfuhrende Messungen und Untersuchungen

zur Temperaturdynamik und Abflussmenge im Jahresverlauf erforderlich.
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Ausweisung von Ausschlussgebieten

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist es entscheidend, nicht nur technische und energetische
Potenziale zu betrachten, sondern auch raumordnerische Einschrankungen, die den Ausbau und die
Nutzung erneuerbarer Energien begrenzen kénnen. Eine wesentliche Grundlage bildet dabei die Aus-
weisung von sogenannten Ausschlussgebieten. Diese umfassen unter anderem Wasserschutz-, Heil-
quellen-, FFH- (Flora-Fauna-Habitat) und Landschaftsschutzgebiete. In diesen Bereichen gelten zum
Schutz von Natur, Wasser und sensiblen Okosystemen teils strenge Auflagen, die sowohl den Bau als
auch den Betrieb von Energieanlagen — etwa im Bereich Photovoltaik oder Geothermie — einschranken

oder vollstandig untersagen kénnen.

FFH Gebiet
FFH-Gebiete

[A] Landschaftsschutzgebiet

Zonen
” 4B
2

3

gizzy
NN
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Abbildung 54 — Ausschlussgebiete
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Die dargestellte Karte 56 zeigt das gesamte Stadtgebiet von Sassenberg und gliedert es in unterschied-

liche Schutzkategorien. Die wichtigsten Bestandteile sind:

FFH-Gebiete (rot gepunktete Flachen): Diese besonders geschitzten Gebiete nehmen vor allem sudlich
der Kernstadt Sassenberg gréfiere Flachen ein. In diesen Gebieten gelten besonders hohe dkologische
Standards. Jeglicher Eingriff bedarf intensiver Prifung und Genehmigung — eine Nutzung von Warme-

quellen wie Solarthermie oder Geothermie ist hier daher mit groRer Zurtckhaltung zu bewerten.

Landschaftsschutzgebiete (olivfarben schraffiert): Diese Gebiete sind Uiber das gesamte Stadtgebiet ver-
streut, wobei auffallig viele Schutzflachen insbesondere im Stiden und Osten der Stadt zu erkennen sind.
Auch hier bestehen restriktive Vorgaben, insbesondere im Hinblick auf optisch auffallige Anlagen wie

Freiflachen-Photovoltaik oder gréRere Bauwerke fir geothermische Nutzung.

Zonierungen 1 bis 3: Die eingefarbten Zonen (rot, griin, gelb) stehen vermutlich im Zusammenhang mit
spezifischen Schutzvorgaben oder Bewertungsstufen. Zone 1 (rot) dirfte dabei die restriktivste Form
darstellen, wahrend Zone 3 (gelb) eine moderate Schutzwirkung impliziert. Besonders nennenswert ist,
dass sich einige dieser Zonen lber weite Teile des Stadtgebiets erstrecken — insbesondere entlang 6ko-

logisch sensibler Bereiche wie Wasserlaufen oder Biotopverbiinden.

Die Karte macht deutlich, dass ein nicht unerheblicher Anteil der stadtischen Flache durch Schutzkate-
gorien eingeschrankt ist. Das betrifft sowohl die Nutzung oberflachennaher als auch tiefer liegender Res-
sourcen, wie z. B. geothermische Warme oder Freiflachen-Photovoltaik. Flr die strategische Planung
bedeutet dies, dass technische Potenziale immer im Zusammenhang mit rechtlichen und naturschutz-
fachlichen Rahmenbedingungen zu betrachten sind. Eine Priorisierung von Standorten auf3erhalb dieser
Ausschlussgebiete — etwa in innerstadtischen Quartieren oder auf Bestandsgebauden — erscheint sinn-

voll und notwendig, um Zielkonflikte mit dem Naturschutz zu vermeiden.
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6.4 POTENTIALE ZUR ZENTRALEN WARMESPEICHERUNG

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung gewinnt die Frage nach geeigneten Standorten flir zentrale
Warmespeicherung zunehmend an Bedeutung. Der Einsatz eines zentralen Warmespeichers ermdglicht
es, zeitlich fluktuierende Warmequellen wie Oberflachengewasser oder Klaranlagen effizient in ein Nah-
warmenetz zu integrieren. Besonders in Siedlungsstrukturen mit geeigneten Warmebedarfsdichten und
vorhandenen Energiequellen vor Ort lasst sich durch Speichertechnologie die Versorgungssicherheit
erhdéhen und der Einsatz erneuerbarer Energien verstetigen.
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Abbildung 55 — Ausschlussgebiete

Die vorliegende Karte visualisiert eines der zwei identifizierten Eignungsgebiete fir ein Nahwarmenetz
in Sassenberg. Dieses Gebiet wird als besonders vorteilhaft bewertet, da sich dort sowohl die Hessel,
ein potenziell aquathermisch nutzbares FlieRgewasser, als auch die ortliche Klaranlage befinden. Beide

kdénnen als regenerative Warmequellen dienen.

Ein auffallig markierter roter Punkt auf der westlichen Seite der Karte deutet auf den mdglichen Standort
des zentralen Warmespeichers hin. Die Lage unmittelbar am Lappenbrink, in unmittelbarer Nahe zur
Hessel und zur Klaranlage, ist strategisch gunstig. Sie erlaubt eine direkte Anbindung der Warmepum-

pentechnologie an die beiden Quellen und eine kurze Leitungslange zum Speicher.
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Der zentrale Warmespeicher wirde als Pufferspeicher fungieren und die Schwankungen der verfigba-
ren Warme ausgleichen. Da sowohl Flusswasser als auch Klaranlagenabwasser temperatur- und volu-
menstromabhangige Energiequellen sind, kann deren Warmepotenzial nicht immer bedarfsgerecht zur
Verfligung gestellt werden. Der Speicher ermdglicht es jedoch, in Phasen hoher Energieverfugbarkeit
Warme einzulagern und sie zu spateren Zeitpunkten — insbesondere bei Spitzenlasten im Netz — be-

darfsgerecht bereitzustellen.

Technisch gesehen wird die Warmezufuhr Uber GroRwarmepumpen realisiert. Diese entziehen dem
Fluss- und Abwasser Warmeenergie, die Uber ein Nahwarmenetz an die angeschlossenen Verbraucher
im markierten Eignungsgebiet verteilt wird. Die Dichte der Bebauung innerhalb dieses Gebiets sowie die
vorhandene Infrastruktur bieten gute Voraussetzungen fir eine wirtschaftliche Realisierung eines sol-

chen Konzepts.

Die Karte unterstreicht das grol3e Potenzial des stidwestlichen Sassenberger Stadtgebiets flr eine zent-
rale Warmespeicherldsung. Die Nahe zu natlrlichen und technischen Warmequellen, die vorhandene
Siedlungsstruktur sowie der identifizierte Speicherstandort schaffen die Voraussetzung fir ein effizien-
tes, regeneratives Warmenetz. Dies stellt einen wichtigen Baustein fiir eine klimaneutrale Warmeversor-

gung der Stadt dar.

6.5 ALLGEMEINE ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Potenzialanalyse der Stadt Sassenberg wurde ein umfassendes Bild Uber den aktuellen
Stand und die zuklnftigen Méglichkeiten der Warmeversorgung gezeichnet. Zentrales Ergebnis ist der
hohe Sanierungsbedarf: 93 % der Geb&ude gelten im Jahr 2025 als unsaniert oder nur teilsaniert. Mit
einer jahrlichen Sanierungsrate von 2 % konnte bis 2045 eine erhebliche Effizienzsteigerung erreicht und
der Jahresendenergiebedarf um 59 % reduziert werden. Neben Gebaudesanierungen wurden auch Po-
tenziale fUr industrielle Abwarmenutzung analysiert, wobei erste Ansatze — wie bei der SURTECO GmbH

— vielversprechend, jedoch nicht flachendeckend Ubertragbar sind.

Im Bereich der erneuerbaren Energien zeigen sich breite Potenziale. Luftwarmepumpen sind besonders
fur sanierte Gebaude attraktiv, wahrend die Nutzung von Biomasse durch 6kologische und rechtliche
Einschrankungen begrenzt bleibt. Die Geothermie — insbesondere mitteltief — bietet ein technisches Po-
tenzial von bis zu 285 GWh jahrlich, und auch Solarthermie auf Dachflachen ist relevant. Besonders
hervorzuheben ist die Umweltwarme: Die Hessel kdnnte mittels Warmepumpe rund 3.900 kW Heizleis-
tung liefern, die Klaranlage zusatzliche 520 kW. Beide Quellen eignen sich fur ein Nahwarmekonzept mit

Warmepumpen — insbesondere in Kombination mit einem zentralen Warmespeicher.
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Ein solches Netz erscheint im Bereich der Klaranlage in Sassenberg technisch und raumlich gut umsetz-

bar. Dort wurden zwei Eignungsgebiete flr zentrale Warmeversorgung identifiziert, die durch die Nahe

zu Warmequellen und Siedlungsstruktur Gberzeugen. Ein zentraler Speicher wirde die schwankende

Verfugbarkeit von Fluss- und Abwasserwarme ausgleichen und Versorgungssicherheit schaffen. Damit

bieten sich der Kommune realistische und klimafreundliche Perspektiven fir den Umbau der Warmeinf-

rastruktur.

Kernaussagen:

Hoher Sanierungsbedarf: Uber 90 % der Gebaude sind 2025 noch nicht vollsaniert — grolkes

Einsparpotenzial durch Effizienzmalnahmen.

Reduktion des Energieverbrauchs: Der Jahresendenergiebedarf soll bis 2045 um 59 % ge-

senkt werden.

Starkes Potenzial bei Umweltwarme: Hessel und Klaranlage ermdglichen relevante Warme-

leistungen fur Nahwarmeldsungen.

Geothermie und Solarthermie gut nutzbar: Beide Quellen bieten hohe theoretische Ertrage,

insbesondere bei geeigneter Infrastruktur.

Zentrale Speicher und Nahwarmenetze sind machbar: Besonders rund um die Klaranlage

lasst sich ein wirtschaftliches Warmenetz realisieren, wenn Speicherldsungen integriert werden.

Seite 79 von 130



7 ZIELSZENARIEN
Wie kann die Gemeinde Sassenberg bis 2045 eine klimaneutrale Warmeversorgung erreichen —
und welche MaBnahmen, Technologien und Zwischenschritte sind dafiir in welchem zeitlichen

Rahmen notwendig?

Im Rahmen der KWP dienen Zielszenarien und Entwicklungspfade dazu, darzustellen, wie die klima-
neutrale Warmeversorgung langfristig erreicht werden kann. Dabei werden verschiedene technologi-
sche, wirtschaftliche und zeitliche Optionen gegenibergestellt, um einen realistischen und gleichzeitig

ambitionierten Plan zu entwickeln.

7.1 AUFGABENSTELLUNG
Die Ausgangslage wurde im Rahmen der Bestandsanalyse umfassend dargestellt und die technischen
Méoglichkeiten zur Zielerreichung in der Potenzialanalyse identifiziert. Aufbauend darauf beschreibt das
sogenannte ,Zielszenario® nun den Weg, wie die Stadt Sassenberg vom heutigen Stand hin zu einer

klimaneutralen Warmeversorgung gelangen kann.
Die Szenarien zeigen auf:
¢ Wie hoch der zukilinftige Warmebedarf nach Sanierungen und Effizienzmalinahmen ausfallt,

e welche erneuerbaren Energien oder Abwarmepotenziale zur Deckung des Bedarfs genutzt wer-

den konnen,
o wie die Infrastruktur (z. B. Warmenetze, Speicher) sich dafir weiterentwickeln muss,

e und welche Schritte in welchem Zeitraum umzusetzen sind, um die Ziele (z. B. Klimaneutralitat

bis 2045) zu erreichen.

Dabei wird ein Zielszenario mit Entwicklungspfad erarbeitet, das als strategischer Leitfaden fir Kom-

mune und Akteure dient.
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7.2 ZIELSZENARIEN UND PFADE FUR DIE LANGFRISTIGE ENTWICKLUNG DER WARMEVERSORGUNG
In diesem Kapitel werden zunachst drei verschiedene mégliche Szenarien fir die zukinftige Nachhaltige
Warmeversorgung in Sassenberg Qualitativ beschrieben. Anschlielend wird auf ein Szenario aufgrund
von verschiedenen Faktoren wie Realisierungschance, Realisierungsrisiken, Malt an Versorgungssi-
cherheit und Treibhausgasemissionen, ausgewahlt. Dies geschieht im Austausch mit der Kommune und

Relevanten Akteuren.

Dieses Szenario wird anschlielRend detaillierter beschrieben und es werden Rahmendaten, Energiemen-
gen, Warmebedarfe und Treibhausgasemissionen angegeben. Ebenfalls wird das geplante Gebiet in
mogliche Warmeversorgungsarten eingeteilt. Es werden die Jahre 2030, 2035, 2040 und das Zieljahr
2045 berlcksichtigt.

In allen betrachten Szenarien wird von der gleichen Reduktion des Warmebedarfes, des Gasverbrau-
ches und der THG-Emissionen durch Sanierung, Effizienzsteigerung und Umstellung auf Nachhaltige
Heizungssysteme ausgegangen. Der Warmebedarf im Jahr 2045 betragt in allen Szenarien 71,51
GWh/a, der Gasverbrauch dient hier als messbare VergleichsgréRe und muss dann auf 0 GWh/a ge-
sunken sein. Die Emissionen an CO2 aquivalenten Gasen fur Warmebedarf und Gasverbrauch betragen
dementsprechend ebenfalls 0 t/a im Zieljahr. Die folgenden Tabellen stellen diese Zahlen fir alle 4 Bis-
kosektoren und fur das Start- und Zieljahr sowie die Zwischenziele da. Es wird ein linearer Verlauf der
Reduktion des Warmebedarfes, der Umstellung auf nachhaltige Heizsysteme und der Reduktion des

CO2 Faktors in der Kommune angenommen.

Die Szenarien 1 und 3, also denen in den Warmenetze vorgeschlagen werden wirden ihre Warme aus
unterschiedlichen Quellen beziehen. Im Netz von Sassenberg sind dafur neben einer konventionellen
Grolerdwarmepumpe vor allem die Abwarme der Hessel und die der Klaranlage interessant. Moglich-
erweise konnte auch die Abwarme der Unternehmen aus dem nahegelegenen Gewerbegebiet genutzt
werden. In Flchtorf bieten sich als Abwarmequellen die verschiedenen Biogasanlagen an welche am
Ortsrand liegen. Um die genauen Potentiale dieser Warmequellen zu ermitteln, das heif3t u.a. Tempera-
turniveaus, Lastgange und Verflgbarkeit, missen Machbarkeitsstudien durchgeflihrt werden, nur dann
lassen sich auch Warmegestehungskosten berechnen welche dann als Entscheidungsgrundlage fur die

Anlieger dienen.
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Die dargestellte Grafik und Tabelle zeigen die prognostizierte Entwicklung des Warmebedarfs in der
Stadt Sassenberg bis zum Jahr 2045. Der Fokus liegt dabei auf vier wesentlichen Verbrauchssektoren:
Private Haushalte, GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen), Industrie sowie Kommunale Einrichtun-
gen. Die Szenarien basieren auf einer angenommenen durchschnittlichen jahrlichen Reduktionsrate von
2,95 %, was einer kumulierten Minderung des gesamten Warmebedarfs um rund 59 % bis zum Zieljahr
entspricht. Die Analyse dient als Grundlage zur strategischen Planung von Malinahmen zur Dekarboni-

sierung der Warmeversorgung und zur Ausrichtung auf energieeffiziente Lésungen.

Aus der Tabelle geht hervor, dass der Gesamtwarmebedarf von derzeit 174,22 GWh/a im Jahr 2025
kontinuierlich auf 71,51 GWh/a im Jahr 2045 sinken soll. Der grofte Anteil am Warmeverbrauch entfallt
auf private Haushalte, deren Bedarf sich von 123,75 GWh/a auf 54,48 GWh/a reduziert. Auch die Indust-
rie weist mit einem Rickgang von 31,1 GWh/a auf 8,53 GWh/a einen erheblichen Beitrag zur Senkung
auf. Die GHD-Bereiche sowie die kommunalen Einrichtungen tragen mit niedrigeren Ausgangswerten
ebenfalls zur Minderung bei. Die gleichmaRige Reduktion tiber die Jahre zeigt eine konsistente Umset-

zung der angestrebten Sanierungsmalinahmen und Effizienzsteigerungen in allen Sektoren.

Das zugehérige Diagramm visualisiert die Entwicklung der einzelnen Sektoren Uber die Zeit und macht

die prozentuale Bedeutung der priva-

H hal b d d lich Wiarmebedarf | Gesamtreduktion | 58,95% | Reduktionsrate | 2,95%
ten Haushalte besonders deutlich. BISKO 2025 2030 | 2035 2040 | 2045
Die Flache, die den Haushalten zuge- | Private

Haushalte 123,75 112,205 | 100,66 77,57 | 54,48 | [GWh/a]
ordnet ist, dominiert das Diagramm |GHD 17,43 15,85 | 14,27 11,116 | 7,96 | [GWh/a]
.. . Industrie 31,1 27,34 | 23,58 16,0656 | 8,53 | [GWh/a
Uber alle betrachteten Jahre hinweg, [ ]

K_ommunale
was ihren zentralen Stellenwert fijr | Enfichtungen | 1,94 1,706 | 1,47 1,005 | 0,54 | [GWhia]

Summe 174,22 1571 | 139,98 105,745 | 71,51 | [GWhia]
die Warmewende unterstreicht.

Abbildung 56 - Tabelle Warmebedarf

Die gleichmaRige Verkleinerung der Wirmebedarf [GWh/a]
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Abbildung 57 - Diagramm Warmebedarf
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Die Tabelle und das Diagramm veranschaulichen die Entwicklung der CO,-aquivalenten Emissionen im
Warmebedarf in der Stadt Sassenberg Uber einen Zeitraum von 2025 bis 2045. Grundlage der Berech-
nung ist der jeweils fir das Jahr geltende Emissionsfaktor des Energiemixes, der sich in vier Stufen
reduziert — von 230 tCO,/GWh im Jahr 2025 bis auf 0 tCO,/GWh im Jahr 2045. Damit wird ein sukzes-

siver Ubergang zu klimaneutraler Warmeversorgung angenommen. Die dargestellten Emissionen bezie-

. . CO2 aquivalente Emissionen Warmebedarf
hen sich auf vier Verbraucher-
COZ Fakior | 230 1725 115 57,6 0 [{CO2/GWH]
gruppen: private Haushalte, | Energiemix
BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
werbe/Handel/Dienstleis-
Gewerbe/Handel/Dienstleis Private 26462,5 | 19355,3625 | 11575,0 | 4460,275 | 0
tungen (GHD), Industrie sowie | Haushalte [val
o GHD 40089 | 2734,125 | 1641,05 | 639,1125 |0 [Vl
kommunale Einrichtungen. Industrie 7153 471615 | 2711,7 | 923,1625 |0 al
Kommunale | 446,2 | 294,1125 | 169,06 | 57,7875
Einrichtungen [t/a]
Summe 40070,6 | 27099,75 | 16097,7 | 6080,3375 | 0 [ta]

Abbildung 58 - CO2 Tabelle dquivalente Emissionen Warmebedarf

Die Analyse der Tabelle zeigt einen kontinuierlichen Riickgang der Emissionen tber alle Sektoren hin-
weg. Den grofiten Anteil an den Emissionen verursacht der Bereich der privaten Haushalte, beginnend
mit rund 28.463 Tonnen CO, im Jahr 2025, gefolgt von der Industrie (7.153t), GHD (4.008 t) und den

kommunalen Einrichtungen (446 t). Diese S )
CO2 Equi. Emissionen Wirmebedarf [t/a]

Zahlen sinken bis 2045 auf jeweils null, 25000

was dem Ziel einer klimaneutralen Warme- 400t

35000
versorgung entspricht. Besonders auffallig 30000
25000
20000
des Betrachtungszeitraums: Bis 2035 re- 15000

10000
duzieren sich die Gesamtemissionen auf .,

ist die starke Reduktion bereits zur Mitte

0

unter die Halfte des Ausgangswertes
2025 2030 2035 2040 2045

(1 6097 t) M Private Haushalte GHD W Industrie  EKommunale Einrichtungen

Abbildung 59 Diagramm aquivalente Emissionen Warmebedarf

Das zugehdrige Diagramm illustriert diesen Trend visuell und verdeutlicht, dass der Ruckgang der Emis-
sionen weitgehend linear verlauft. Der grafische Verlauf der einzelnen Sektoren spiegelt die prozentuale
Verteilung aus der Tabelle wider, wobei die private Nachfrage stets den gréfliten Beitrag leistet. Der
visuelle Vergleich zeigt auch, dass der Ruckgang der Emissionen nicht allein auf EffizienzmaRnahmen
zurlckzufuihren ist, sondern vor allem auf den sinkenden CO,-Faktor des Energiemixes, der 2045
schlief3lich null erreicht. Dies unterstreicht die Bedeutung der Dekarbonisierung der Energiequellen fir

das Erreichen der Klimaziele.
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Die vorliegende Grafik und die dazugehérige Tabelle geben einen detaillierten Uberblick tiber den prog-
nostizierten Ruckgang des Gasverbrauchs in der Stadt Sassenberg von 2025 bis 2045. Ausgehend von
einem Gesamtverbrauch von 76,2 GWh/a im Jahr 2025 wird auf Basis einer angenommenen jahrlichen
Reduktionsrate von 5 % ein vollstandiger Rickgang auf 0 GWh/a bis zum Jahr 2045 angenommen. Die-
ser ambitionierte Pfad verdeutlicht das Ziel, die Warmeerzeugung in der Kommune vollstandig von fos-

silem Erdgas zu entkoppeln.

Die Tabelle zeigt, dass private Haushalte im Jahr 2025 mit 53,5 GWh/a den mit Abstand gréfiten Anteil
am Gasverbrauch ausmachen. Bis 2030 soll dieser Verbrauch auf 40,125 GWh/a sinken und bis 2040
weiter auf 13,375 GWh/a reduziert werden, bevor im Jahr 2045 kein Gas mehr verbraucht wird. Ahnliche
Entwicklungen sind im GHD-Sektor (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen), der Industrie sowie bei den

kommunalen Einrichtungen zu beobachten. Die Industrie, als zweitgroRter Verbraucher mit 14,6 GWh/a

im Jahr 2025. soll bis 2035 um Gasverbrauch | Gesamtreduktion | 100,00% | Reduktionsrate | 5,00%
) BISKO 2025 2030 2035 2040 | 2045
rund 50 % reduziert werden Brivaile
o GHD 5.8 4,35 2,9 145 |0 [GWha]
standig aus dem Gasver- |aiere 146 10,95 | 7,3 365 |0 [GWh/a]
brauch aussteigen. Kommunale
Einrichtungen | 2,3 1,725 1,15 0,575 |0 [GWh/a]
Summe 76,2 57,15 38,1 19,05 |0 [GWhia]

Abbildung 60 - Tabelle Gasverbrauch

Die einzelnen Sektoren sind dargestellt, was eine ldentifikation der Hauptverursacher des Gasver-
brauchs erméglicht. Besonders auffallig ist dabei die dominante Rolle der privaten Haushalte tber den
gesamten Zeitraum hinweg. Die Grafik stellt den kontinuierlichen, linearen Verlauf der Einsparungen dar
und unterstitzt die tabellarischen Daten durch eine Darstellung des Transformationsprozesses hin zu
einer klimaneutralen Energieversorgung.

. . . . G b h [GWh
Das Ziel eines vollstandigen Ausstiegs aus asverbrauch [ /al

90

dem Gasverbrauch bis 2045 wird in beiden
Darstellungen konsistent und deutlich vermit-
telt.

2025 2030 2035 2040 2045

M Private Haushalte GHD ®Industrie  mKommunale Einrichtungen

Abbildung 61 - Diagramm Gasverbrauch
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Zur Darstellung der Entwicklung der CO,-Emissionen infolge des Gasverbrauchs wurde sowohl eine
Tabelle als auch ein Diagramm herangezogen. Die Tabelle bildet die prognostizierten Emissionen fur
den Zeitraum 2025 bis 2045 in Tonnen COZ-AquivaIenten pro Jahr ab, differenziert nach Sektoren: Pri-
vate Haushalte, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD), Industrie sowie kommunale Einrichtungen.

Grundlage der Berechnung ist ein konstanter CO,-Faktor fiir Erdgas von 182 tCO,/GWh.

Die Analyse zeigt, dass die CO,-Emissionen Uber alle Sektoren hinweg sukzessive abnehmen. Im Jahr
2025 lagen die Emissionen noch bei rund 13.868 Tonnen CO,-Aquivalenten. Bis 2030 verringert sich
dieser Wert auf etwa 10.401 t, 2035 auf rund 6.934 t und im Jahr 2040 auf 3.467 t. Im Zieljahr 2045
werden schlieBlich keine Emissionen mehr aus Erdgasnutzung erwartet. Den starksten Einfluss hat der

Sektor der privaten Haushalte, der Uber den

i . . CO2 dquivalente Emissionen Gasverbrauch
gesamten Zeitraum hinweg den groliten An-  —=srrzmor—753 COZCWhAS]
. .. . Erdgas

teil an den Gesamtemissionen aufweist — | g=xs 5095 2030 03512040 2005

beginnend bei 9.737 tin 2025 bis hin zu null | fale 8787 ) 730275 8685243425 10 [va]

in 2045. Die Industrie und der GHD-Bereich | P 10556 | 791.7 218 2639 |0 [va]
Industrie 2657,2 1992,9 1328,6 664,3 0 [t/a]

folgen in ihrer Relevanz, wobei auch sie bis [Kommunale |478;8 313,05 709,35 | 104,65 |0 [a]
Einrichtungen

2045 vollstandig dekarbonisiert sein sollen.  [Summe 138684 | 10401,3 6034,2 | 3467, |0 [val

Abbildung 62 - Tabelle CO2 dquivalente Emission Gasverbrauch

Das zugehorige Diagramm veranschaulicht diese Entwicklung. Der kontinuierliche Rickgang der Emis-
sionen ist in allen Sektoren gleichmalig dargestellt, was die lineare Reduktionsrate im Szenario unter-
streicht. Besonders auffallig ist der dominante Anteil der privaten Haushalte. Die lineare Abnahme aller
Emissionsquellen bestatigt die Annahme einer konsequenten Reduktion des Gasverbrauchs auf null —
mit entsprechendem Einfluss auf die CO,-Bilanz. Somit ergibt sich ein Gesamtbild, in dem die tabellari-

schen Daten durch die grafische Darstellung zeigt.

CO2 aqui. Emissionen Gasverbrauch [t/a]
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Abbildung 63 - Diagramm CO2 aquivalente Emission Gasverbrauch
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7.3 SZzZENARIO: FOKUS AUF NAHWARMEAUSBAU

Das erste Zielszenario ,,Fokus auf Nahwarmeausbau® fir die kommunale Warmeplanung der Stadt
Sassenberg konzentriert sich auf die gezielte Entwicklung und Versorgung durch Nahwarmenetze in
ausgewahlten Eignungsgebieten. Die Planung bertcksichtigt dabei sowohl technologische als auch wirt-
schaftliche und 6kologische Aspekte, um einen nachhaltigen Transformationspfad im Warmesektor zu

ermoglichen.

Im Rahmen dieses Szenarios werden zwei zentrale Eignungsgebiete — in Sassenberg und Flchtorf —
identifiziert und durch ein Nahwarmenetz erschlossen. Die restlichen Flachen der Kommune setzen hin-
gegen auf eine dezentrale Einzelversorgung. Die Karte in Abbildung 39 visualisiert die geografische Ver-
teilung dieser beiden Versorgungsformen: Die rot eingefarbten Flachen stehen fir die zentrale Versor-
gung mittels Warmenetz, wahrend die griinen Bereiche durch dezentrale Einzelanlagen abgedeckt wer-

den.

Die zugehorige Tabelle liefert eine strukturierte Einschatzung der wichtigsten Kenngrolen:

Warmegestehungskosten niedrig Warmebedarf: 71 GWh/a

Investitionskosten hoch Zentrale Versorgung: 8
GWh/a

Flexibilitat mittel Einzelversorgung: 65 GWh/a

Treibhausgasemissionen niedrig

Abbildung 64 - - Kennzahlen "Fokus auf Nahwarmeausbau

Das Nahwarmeszenario setzt einen klaren Schwerpunkt auf die Effizienz und Emissionsminderung
durch zentrale Warmenetze. Diese zeichnen sich durch niedrige Warmegestehungskosten aus, was ins-
besondere bei langfristiger Betrachtung wirtschaftliche Vorteile bietet. Gleichzeitig werden in diesem Mo-
dell jedoch hohe Anfangsinvestitionen vorausgesetzt — etwa fir den Netzaufbau, Speicherinfrastruktur

sowie zentrale Warmeerzeuger (z. B. GroRwarmepumpen).

Die zentrale Versorgung deckt im Vergleich zur dezentralen Lésung nur einen kleinen Anteil des Ge-
samtbedarfs (6 von 71 GWh/a) ab. Das bedeutet, dass uber 90 % des Warmebedarfs weiterhin durch
Einzelanlagen (z. B. Warmepumpen, Biomasseheizungen oder Hybridlésungen) gedeckt werden muss.
Dies kann die technische Umsetzbarkeit in bestimmten Gebaudestrukturen beginstigen, schrankt je-

doch die Synergiepotenziale von Warmenetzen deutlich ein.
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Die Treibhausgasemissionen stellt das Szenario ein vorteilhaftes Modell dar. Durch den Einsatz zentraler
erneuerbarer Quellen (z. B. Aquathermie, Abwasserwarme, ggf. Solarthermie) sowie effizienter Verteil-
strukturen lassen sich Emissionen effektiv senken. Die Flexibilitat wird als ,mittel“ eingestuft, was die
eingeschrankten Anpassungsmoglichkeiten eines einmal errichteten Netzes im Vergleich zur individuel-

len Versorgung widerspiegelt.

. Zentrale Versorgung . Einzelversorgung
Abbildung 65 - Versorgungsarten Fokus auf Nahwarmeausbau

Das Szenario ,Fokus auf Nahwarmeausbau® verfolgt einen strategischen Mittelweg: Es nutzt dort zent-
rale Versorgung, wo Warmenetze wirtschaftlich und technisch sinnvoll sind, setzt aber im Gberwiegenden
Teil des Stadtgebiets auf flexible Einzelversorgungen. Die geringen Warmegestehungskosten und nied-
rigen Emissionen machen es zu einem dkologisch und langfristig wirtschaftlich tragfahigen Modell, das
jedoch initial hohe Investitionen und eine klare planerische Steuerung erfordert. Die geringe Netzabde-
ckung zeigt aber auch, dass allein durch den Nahwarmeausbau keine vollstandige Dekarbonisierung

erreicht werden kann — dieser muss Teil eines integrierten Gesamtkonzepts sein.
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7.4 SZENARIO: FOKUS AUF EINZELVERSORGUNG
Im zweiten Zielszenario der kommunalen Warmeplanung der Stadt Sassenberg steht die vollstandige
individuelle Versorgung aller Gebaude mit Warme im Mittelpunkt. Dabei wird bewusst auf den Ausbau

zentraler Nahwarmenetze verzichtet.

Stattdessen erfolgt die War- [Warmegestehungskosten hoch Warmebedarf: 71 GWh/a

mebereitstellung  durch de- Investitionskosten niedrig Zentrale Versorgung: 0
GWh/a

zentrale Heizsysteme direkt in | Flexibilitat hoch Einzelversorgung: 71 GWh/a

den einzelnen Gebauden Treibhausgasemissionen niedrig

Abbildung 66 - Kennzahlen "Fokus auf Einzelversorgung"

— beispielsweise Uber Warmepumpen, Pelletheizungen, Solarthermieanlagen oder eine Kombination
verschiedener Technologien. In der zugehorigen Karte ist ersichtlich, dass das gesamte Stadtgebiet griin

markiert ist, was bedeutet, dass kein Gebiet fir eine zentrale Versorgung vorgesehen ist.

Diese Form der Einzelversorgung bringt verschie-
dene Vor- und Nachteile mit sich. Ein wesentlicher
Pluspunkt ist die hohe Flexibilitat: Eigentimerinnen
und Eigentimer kdénnen frei entscheiden, welches
Heizsystem am besten zu ihrem Gebaude und ih-
ren Bedirfnissen passt. Auch die Investitionskos-
ten flr die Kommune bleiben vergleichsweise ge-
ring, da keine umfangreiche Infrastruktur wie Lei-
tungsnetze oder zentrale Anlagen errichtet werden
mussen. Allerdings fallen im Gegenzug die War-
megestehungskosten pro erzeugte Kilowattstunde
meist hdher aus, da kleinere Einzelanlagen oft we-
niger effizient arbeiten als grof3e zentrale Systeme.
Dennoch bleibt das Ziel einer klimaneutralen War-
meversorgung erreichbar, sofern konsequent mo-
derne und erneuerbare Technologien eingesetzt

werden.

. Zentrale Versorgung . Einzelversorgung
Abbildung 67 - Versorgungsarten Einzelversorgung
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7.5 SzENARIO: MISCHLOSUNG

Im dritten Zielszenario der kommunalen Warmeplanung der Stadt Sassenberg wird ein sogenannter

Mischansatz verfolgt, der zentrale und dezentrale Versorgungsstrategien miteinander kombiniert. Im Fo-

kus steht dabei der Aufbau eines Nahwarmenetzes im Stadtkern von Sassenberg. Dieses Netz soll exakt

das ausgewiesene Eignungsgebiet abdecken und durch die Anbindung an zentrale, regenerative War-

mequellen effizient betrieben werden. In allen Ubrigen Stadtteilen — darunter auch der Ortskern von

Fuchtorf — wird hingegen eine individuelle Einzelversorgung empfohlen. Diese Differenzierung berick-

sichtigt die unterschiedliche Siedlungsstruktur, wirtschaftliche Machbarkeit und technische Eignung der

jeweiligen Gebiete. Warmegestehungskosten mittel Warmebedarf: 71 GWh/a
Investitionskosten mittel Zentrale Versorgung: 5
GWh/a
Flexibilitat mittel Einzelversorgung: 66 GWh/a
Treibhausgasemissionen niedrig

Die Vorteile dieses Szenarios liegen in seiner
ausgewogenen Ausgestaltung: Sowohl die War-
megestehungskosten als auch die Investitions-
kosten werden im mittleren Bereich angesiedelt.
Das heil’t, dass sowohl die Anschaffungskosten
als auch die spateren laufenden Kosten fir die
Warmebereitstellung in einem vertretbaren Rah-
men bleiben. Zudem wird eine mittlere Flexibilitat
erreicht — wahrend eines Teils der Haushalte von
der stabilen, zentralen Warmeversorgung profi-
tiert, bleibt anderen die freie Wahl einer individu-
ellen Heiztechnologie erhalten. Auch die Klimabi-
lanz ist positiv: Die Treibhausgasemissionen kon-
nen durch den Einsatz regenerativer Energien
und moderner Technik auf einem niedrigen Ni-

veau gehalten werden.

Abbildung 68 - Kennzahlen Mischlésung

- Zentrale Versorgung . Einzelversorgung

Abbildung 69 - Kartenansicht Mischlésung
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Insgesamt wird mit diesem Szenario eine pragmatische und sozial ausgewogene Ldsung angeboten, die
sowohl 6kologische als auch wirtschaftliche Aspekte berlcksichtigt. Durch die zentrale Versorgung im
Stadtkern kdnnen Synergieeffekte genutzt werden, wahrend in den landlicheren Bereichen der Wunsch
nach Flexibilitdt und Eigenstandigkeit gewahrt bleibt. Damit bietet die Mischlosung eine solide Grundlage

fur eine nachhaltige, zukunftsfahige Warmeversorgung in der gesamten Stadt Sassenberg.

7.6 ENTWICKLUNG DES MARGEBLICHEN ZIELSZENARIOS

Nach intensiven Beratungen im Rahmen des Szenarien-Workshops sowie im Austausch mit Vertreterin-
nen und Vertretern der Stadtverwaltung, der lokalen Industrie und regionaler Energieversorger wurde
das ,,Szenario 1: Fokus auf Nahwarmeausbau*“ als bevorzugte Planungsgrundlage fir die zukiinftige

Warmeversorgung in Sassenberg ausgewahlt.

Konkret bedeutet das: In den beiden bereits aus-
gewiesenen Eignungsgebieten — im Stadtzentrum
von Sassenberg sowie im Ortskern von Flichtorf —
sollen jeweils eigenstandige Nahwarmenetze auf-
gebaut werden. Diese versorgen zuklinftig viele
Haushalte und Gebaude zentral mit umweltfreund-
licher Warme. Auch in neuen Baugebieten soll
kinftig gepruft werden, ob sich der Bau eines War-
menetzes anbietet — und falls ja, entsprechend

umgesetzt werden.

. Zentrale Versorgung . Einzelversorgung

Abbildung 70 - Kartendarstellung Szenario 1
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Far alle Ubrigen Gebiete der Stadt wird weiterhin eine individuelle Warmeversorgung empfohlen. In den
meisten Fallen bieten sich moderne Warmepumpen an, die entweder mit Luft (Luft-Wasser-Warmepum-
pen) oder mit dem Erdreich (Sole-Wasser-Warmepumpen) arbeiten. In Einzelfallen — insbesondere bei
geeigneten Gebauden mit hohem Platzangebot — kdnnen auch Biomasse-Heizungen, etwa mit Holzpel-
lets oder Scheitholz, eine sinnvolle Alternative darstellen. Ziel ist es, Uberall eine verlassliche, wirtschaft-

liche und klimafreundliche Warmeversorgung zu schaffen.

IST-Zustand [GWh/a] Zielszenario [GWh/a]
Endenergie 174 Endenergie 71
Nutzenergie 148 Nutzenergie 52
Zentrale Versorgung 0 Zentrale Versorgung 4
Einzelversorgung 148 Einzelversorgung 48
[kt/a] [kt/a]
CO.-Emissionen 44 CO.-Emissionen 0
[1] [1]
Anz. Beheizte 4.425 Anz. Beheizte 4.425
Gebaude Gebaude
Zentrale Versorgung 0 Zentrale Versorgung 270
Einzelversorgung 4425 Einzelversorgung 4.165

Abbildung 71 - Ist Zustand Szenario 1

Die gezeigte Tabelle vergleicht den aktuellen Zustand (IST-Zustand) der Warmeversorgung in Sassen-
berg mit dem angestrebten Zielszenario 1: Fokus auf Nahwarmeausbau. Dabei werden verschiedene

Aspekte wie Energieverbrauch, CO,-Emissionen und die Art der Versorgung analysiert.
Energieverbrauch: Reduktion von End- und Nutzenergie

Im aktuellen Zustand verbraucht Sassenberg jahrlich 174 GWh Endenergie fur die Warmeversorgung.
Davon kommen 148 GWh als Nutzenergie tatsachlich in den Gebauden an (der Rest geht z. B. durch
Verluste verloren). Im Zielzustand reduziert sich der Endenergiebedarf drastisch auf 71 GWh, und auch
die bendtigte Nutzenergie sinkt auf 52 GWh. Das ist das Ergebnis energetischer Sanierungen, effizien-

terer Systeme und dem verstarkten Einsatz erneuerbarer Technologien.
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Versorgungsstruktur: Einfiihrung von Nahwarme

Im heutigen Zustand erfolgt die gesamte Warmeversorgung tber Einzelversorgungssysteme — das heilf3t:
Jede Heizung ist individuell (z. B. Gasheizungen, Ofen oder Warmepumpen). Im Zielbild hingegen wird
erstmals eine zentrale Versorgung etabliert: 4 GWh des Warmebedarfs sollen kiinftig Uber Nahwarme-
netze bereitgestellt werden. Das entspricht 270 beheizten Gebauden, die Uber eine zentrale Warme-
quelle versorgt werden. Die verbleibenden 4.155 Gebaude bleiben in der Einzelversorgung, nutzen dort

aber zukiinftig bevorzugt klimafreundliche Systeme wie Warmepumpen.
CO,-Emissionen: Klimaneutralitat als Ziel

Aktuell verursacht der Warmeverbrauch in Sassenberg rund 44.000 Tonnen CO, pro Jahr. Im Zielsze-
nario 1 sinken diese Emissionen auf 0 Tonnen, was bedeutet: Die Warmeversorgung wird vollstandig
klimaneutral gestaltet. Dieses Ergebnis beruht auf dem Einsatz erneuerbarer Energien (z. B. Umwelt-

warme, Solarthermie, Biomasse) und der hohen Energieeffizienz der neuen Systeme.

Die Tabelle zeigt deutlich, dass das Zielszenario 1 nicht nur eine massive Einsparung von Energie be-
deutet, sondern gleichzeitig einen entscheidenden Beitrag zum Klimaschutz leistet — bei gleichbleibender
Anzahl beheizter Gebaude. Die Einflhrung von Nahwarmenetzen in den identifizierten Eignungsgebie-

ten tragt dazu bei, die Versorgung effizienter, gemeinschaftlicher und zukunftssicher zu gestalten.
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7.7 EINTEILUNG DES BEPLANTEN GEBIETS NACH WARMEVERSORGUNGSART
Die beiden Karten zeigen die raumliche Ausdehnung der geplanten zentralen Warmeversorgungsge-
biete in den Ortsteilen Flchtorf und Sassenberg im Rahmen der kommunalen Warmeplanung. Sie visu-
alisieren, welche Stral3enziige und Gebaudebldcke kiinftig Gber ein Nahwarmenetz zentral beheizt wer-

den sollen — ein entscheidender Bestandteil des beschlossenen Zielszenarios 1 (,Fokus auf Nahwar-
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Abbildung 72 - Zentrale Versorgung in Fiichtorf

Die erste Karte zeigt den vorgesehenen Versorgungsbereich im Ortskern von Flchtorf. Das Gebiet er-
streckt sich entlang der zentralen Strallen wie der Sassenberger Stralle, Mittelstralde, Tie und Kirchplatz.
Rund um die Kirche St. Marien Himmelfahrt sowie entlang wichtiger Infrastruktureinrichtungen wie der
Sparkasse und der Volksbank befinden sich viele dicht bebaute StralRenziige, was ideale Voraussetzun-
gen flr eine wirtschaftliche und effiziente zentrale Warmeversorgung bietet. Die geplante rote Umran-
dung signalisiert die konkrete Trassenfuhrung des Nahwarmenetzes, das zukilnftig zahlreiche Wohn-
und Geschaftsgebaude versorgen soll.
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Die zweite Karte zeigt das zentrale Versorgungsgebiet in Sassenberg. Dieses umfasst einen grolieren
Teil des Stadtkerns — etwa entlang der Von-Galen-Stralde, der Drostenstral’e, Lappenbrink, der
SchlossstraRe und angrenzender Wohnstrallen. Die Nahe zur Hessel sowie zu wichtigen
Versorgungseinrichtungen wie dem Rathaus, dem EDEKA-Markt und verschiedenen sozialen und
schulischen Einrichtungen macht dieses Gebiet besonders geeignet fur die zentrale Warmeversorgung.
Auch hier ist das Netzgebiet in Rot markiert und bildet das Herzstiick der geplanten Infrastruktur zur

Warmewende.

Abbildung 73 - Zentrale Versorgung in Sassenberg

Beide Karten verdeutlichen, wie gezielt dicht besiedelte und infrastrukturell gut erschlossene Gebiete
ausgewahlt wurden, um zentrale Warmenetze effizient betreiben zu kénnen. Ergénzend dazu wird — wie
im Zielszenario vorgesehen — in den Ubrigen Bereichen der Stadt Sassenberg sowie in weniger dicht
bebauten Ortsteilen auf dezentrale, individuelle Heizldsungen gesetzt. Diese abgestufte Planung ermég-
licht eine technisch, wirtschaftlich und 6kologisch ausgewogene Umsetzung der kommunalen Warme-

wende.
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7.8 TABELLARISCHE AUFLISTUNG ALLER BAUBLOCKE DIE ZENTRAL MIT WARME VERSORGT WER-

DEN
Baublécke in Fiichtorf

Bezeichnung | Fiichtorf 1

Flache [ha] 2,8
Anz. Adresse | 16
Warmebedarf | 255

[MWh/a]

Abbildung 74 - Baubloécke Fiichtorf 1

Bezeichnung | Flichtorf 2

Flache [ha] 1

Anz. Adresse |9

Warmebedarf | 165

[MWh/a]

Abbildung 75 - Baublocke Fiichtorf 2
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Bezeichnung

Flichtorf 3

Flache [ha] 0,3

Anz. Adresse |5
Warmebedarf | 95,3
[MWh/a]

Bezeichnung | Fiichtorf 4
Flache [ha] 1,5

Anz. Adresse | 14
Warmebedarf | 154,8
[MWh/a]

Abbildung 77 - Baublocke Fiichtorf 4
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Bezeichnung

Flichtorf 5

Flache [ha] 2,6
Anz. Adresse | 15
Warmebedarf | 268,9

[MWh/a]

Abbildung 78 - Baublocke Fiichtorf 5

Bezeichnung | Fiichtorf 6

Flache [ha] 1,1

Anz. Adresse | 15

Warmebedarf | 162,3

[MWh/a]

Abbildung 79 - Baubloécke Fiichtorf 6
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Baublocke in Sassenberg

Bezeichnung

Sassenberg 1

Flache [ha] 4
Anz. Adresse |7
Wiarmebedarf | 410,4
[MWh/a]

Abbildung 80 - Baublécke Sassenberg 1

Bezeichnung

Sassenberg 2

Flache [ha] 1,8
Anz. Adresse | 16
Warmebedarf | 188,6
[MWh/a]

Abbildung 81 - Baublécke Sassenberg 2
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Bezeichnung

Sassenberg 3

Flache [ha] 1,6
Anz. Adresse | 22
Warmebedarf | 204,3
[MWh/a]

Abbildung 82 - Baubldcke Sassenberg 3

Bezeichnung

Sassenberg 4

Flache [ha] 2
Anz. Adresse | 26
Warmebedarf | 318,1
[MWh/a]

Abbildung 83 - Baublocke Sassenberg 4
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Bezeichnung

Sassenberg 5

Flache [ha] 2,8
Anz. Adresse | 27
Warmebedarf | 371,7
[MWh/a]

Abbildung 84 - Baublocke Sassenberg 5

Bezeichnung

Sassenberg 6

Flache [ha] 0,8
Anz. Adresse | 10
Warmebedarf | 106,2
[MWh/a]

-

Abbildung 85 - Baublocke Sassenberg 6
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Bezeichnung

Sassenberg 7

Flache [ha] 3,6
Anz. Adresse | 24
Warmebedarf | 295,8
[MWh/a]

© Mapbox © OpenStreetMa

Abbildung 86 - Baublocke Sassenberg 7

Bezeichnung

Sassenberg 8

Flache [ha] 0,8
Anz. Adresse | 9
Warmebedarf | 81,6
[MWh/a]

Abbildung 87 - Baublocke Sassenberg 8
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Bezeichnung

Sassenberg 9

Flache [ha] 1,4
Anz. Adresse | 2
Warmebedarf | 106,9
[MWh/a]

Abbildung 88 - Baublécke Sassenberg 9

Bezeichnung

Sassenberg 10

Flache [ha] 0,6
Anz. Adresse | 2
Warmebedarf | 30,2
[MWh/a]

Abbildung 89 - Baublécke Sassenberg 10
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Bezeichnung

Sassenberg 11

Flache [ha] 0,9
Anz. Adresse | 0
Warmebedarf | 14,7
[MWh/a]

Lappenbrink

Bezeichnung

Sassenberg 12

Flache [ha] 1,2
Anz. Adresse | 15
Warmebedarf | 211,5
[MWh/a]

Abbildung 90 - Baublécke Sassenberg 11

Abbildung 91 - Baublécke Sassenberg 12
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Bezeichnung

Sassenberg 13

Flache [ha] 1,3
Anz. Adresse | 8
Warmebedarf | 96,9
[MWh/a]

Abbildung 92 - Baublécke Sassenberg 13

Bezeichnung

Sassenberg 14

Flache [ha] 1,2
Anz. Adresse | 20
Warmebedarf | 178,3
[MWh/a]

Abbildung 93 - Baublocke Sassenberg 14
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Bezeichnung

Sassenberg 15

Flache [ha] 1,9
Anz. Adresse | 18
Warmebedarf | 272,8
[MWh/a]

Abbildung 94 - Baublocke Sassenberg 15

Bezeichnung

Sassenberg 16

Flache [ha] 0,9
Anz. Adresse | 11
Warmebedarf | 135,9
[MWh/a]

Abbildung 95 - Baublocke Sassenberg 16
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Bezeichnung

Sassenberg 17

Flache [ha] 1,5
Anz. Adresse | 15
Warmebedarf | 224,7
[MWh/a]

Bezeichnung

Sassenberg 18

Flache [ha] 3,2
Anz. Adresse | 24
Warmebedarf | 302,8
[MWh/a]

Abbildung 97 - Baublocke Sassenberg 18
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Bezeichnung

Sassenberg 19

Flache [ha] 3
Anz. Adresse | 6
Warmebedarf | 242,8
[MWh/a]
Abbildung 98 - Baublécke Sassenberg 19
Bezeichnung | Sassenberg 20
Flache [ha] 1,8
Anz. Adresse | 13
Warmebedarf | 184,3
[MWh/a]

Abbildung 99 - Baublécke Sassenberg 20

Seite 107 von 130



Bezeichnung | Sassenberg 21
Flache [ha] 1,2
Anz. Adresse | 2

Warmebedarf | 112,5
[MWh/a]

Abbildung 100 -Baublocke Sassenberg 21

7.9 ZUSAMMENFASSUNG

Das Zielszenario ,Fokus auf Nahwarmeausbau® bildet die Grundlage fur die zukuinftige klimafreundliche
Warmeversorgung in der Stadt Sassenberg. Nach einem intensiven Beteiligungsprozess mit Vertreterin-
nen und Vertretern der Gemeindeverwaltung, lokaler Energieversorger, Industrie sowie der Bevolkerung
wurde dieses Szenario als das am besten geeignete ausgewahlt. Es kombiniert zentrale und dezentrale
Versorgungsansatze und orientiert sich dabei sowohl an dkologischen Zielsetzungen als auch an der

technischen und wirtschaftlichen Umsetzbarkeit vor Ort.

Im Zentrum des Szenarios steht der Aufbau von Nahwarmenetzen in zwei festgelegten Eignungsgebie-
ten: im Stadtkern von Sassenberg sowie im Ortskern von Flchtorf. Hier sollen jeweils eigenstandige
Warmenetze entstehen, die bevorzugt mit regenerativen Energiequellen wie Grollwarmepumpen, Ab-
wasserwarme, Flusswarme aus der Hessel oder Biogas gespeist werden. Auch in zuklnftigen Neubau-
gebieten wird die Moglichkeit eines Nahwarmenetzes systematisch geprift. In allen Ubrigen Bereichen
der Stadt — insbesondere in den landlich gepragten Ortsteilen — wird auf dezentrale Einzelversorgung
gesetzt. Hierbei stehen moderne Luft-Wasser- oder Sole-Wasser-Warmepumpen im Fokus, gegebenen-

falls erganzt durch Biomasseheizungen wie Pellet- oder Scheitholzkessel.
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Das Zielbild sieht eine umfassende energetische Sanierung vor, wodurch sich der gesamte Endenergie-
bedarf von derzeit 174 GWh jahrlich auf 71 GWh reduziert. Der Nutzenergiebedarf sinkt auf 52 GWh.
Durch diese MaRnahmen sowie den Umstieg auf erneuerbare Energiequellen werden die CO,-Emissio-
nen von heute rund 44.000 Tonnen pro Jahr auf null gesenkt — ein bedeutender Beitrag zum Klimaschutz.
Von den insgesamt 4.425 beheizten Gebauden sollen im Jahr 2045 etwa 270 zentral Gber Nahwarme-
netze versorgt werden, die restlichen rund 4.155 Gebaude bleiben in der Einzelversorgung. Der Gasver-

brauch wird bis spatestens 2045 vollstandig eingestellt.

Das gewahlte Zielszenario stellt somit einen ambitionierten, aber realistischen Fahrplan fur die Warme-
wende in Sassenberg dar. Es verbindet Versorgungssicherheit mit Wirtschaftlichkeit und Umweltvertrag-
lichkeit — und setzt zugleich auf ein flexibles Konzept, das unterschiedliche Strukturen im Stadtgebiet

berlcksichtigt. Damit wird ein entscheidender Schritt in Richtung Klimaneutralitat vollzogen.
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8 UMSETZUNGSSTRATEGIE
Wie kann die in der Warmeplanung definierte Zielstruktur schrittweise, koordiniert und nachhaltig

in die Praxis tiberfiihrt werden?

Die Umsetzungsstrategie bildet den abschlieRenden Teil der kommunalen Warmeplanung. Sie be-
schreibt, wie das im Zielszenario entwickelte Warmekonzept konkret in die Praxis Uberflihrt werden kann

— also welche Schritte, MaRnahmen und Akteure notwendig sind, um die Ziele tatsachlich zu erreichen.

Die Zielszenarien liefern lediglich ein theoretisches Bild eines mdglichen zukilnftigen Warmeversor-
gungssystems. Damit daraus kein ,Papiertiger” entsteht, muss ein konkreter Plan folgen, wie die Ziel-

vorstellungen Realitdt werden. Genau hier setzt die Umsetzungsstrategie an.

Die Umsetzungsstrategie ist der entscheidende Schritt von der Planung zur Handlung. Ohne sie bleibt
die Warmeplanung abstrakt. Sie ist deshalb essentiell, um Klimaziele zu erreichen, Versorgungssicher-
heit zu gewahrleisten und den Wandel der Warmeversorgung effizient, sozialvertraglich und realistisch

zu gestalten.

8.1 UMSETZUNGSSTRATEGIE MIT MARNAHMEN

Die Stadt Sassenberg verfolgt das Ziel, ihre Warmeversorgung bis spatestens 2045 klimaneutral zu ge-
stalten. Grundlage dieser Umsetzungsstrategie bildet die kommunale Warmeplanung, die detailliert auf-
zeigt, wo und wie Energie eingespart werden kann, welche lokalen erneuerbaren Energiequellen zur

Verfligung stehen und wo ein Ausbau von Warmenetzen sinnvoll und effizient ist.

Im Mittelpunkt stehen zunachst konkrete, realisierbare Mallnahmen, die bereits in den kommenden Jah-
ren umgesetzt werden kénnen und eine besonders hohe Wirkung entfalten. Der Einstieg erfolgt in soge-
nannten Schwerpunktgebieten — das sind Bereiche innerhalb Sassenbergs, in denen die infrastrukturel-
len, geographischen oder sozialen Voraussetzungen besonders gunstig fur eine nachhaltige Warmever-

sorgung sind.
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Die Strategie dient als Fahrplan fiir einen schrittweisen Ubergang zu einer klimafreundlichen Warmever-
sorgung — so effizient, wirtschaftlich und burgernah wie moglich. Die Planung berucksichtigt dabei nicht
nur technische Machbarkeit und 6kologische Wirksamkeit, sondern auch die Anschlussfahigkeit an be-

stehende Forderprogramme sowie die Integration in bereits laufende stadtische Entwicklungsprozesse.
Die Umsetzung der Strategie beginnt mit einem MaRnahmenpaket, das auf drei Prinzipien beruht:

1. Machbarkeit — Umsetzbar mit vorhandenen Ressourcen und Technologien.

2. Wirksamkeit — Hoher Beitrag zur CO,-Einsparung und Energieeffizienz.

3. Anschlussfahigkeit — Verknupfbar mit bestehenden Programmen, Projekten oder Infrastrukturen.
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Machbarkeits-
studie War-
menetz Sas-
senberg

Machbarkeits-
studie War-
menetz
Fuchtorf

Grundung
und Etablie-
rung eines
Austauschfor-
mats fiir Sta-
keholder:in-
nen

Ubersicht &
Ausbau von
Beratungsan-
geboten zur
Gebaudesan-
ierung

Priifung von
tiefengeother-
mischen Po-
tenzialen

Technische und wirt-
schaftliche Untersuchung
eines Warmenetzes un-
ter Nutzung von Grof3-
warmepumpen und
Warme aus Hessel, Klar-
anlage und Industrie

Technische und wirt-
schaftliche Untersuchung
eines Warmenetzes un-
ter Nutzung von Grof3-
warmepumpen und der
Warme aus Biogasanal-
gen

Regelmafiges Dialog-
und Arbeitsformat fir Be-
treiber:innen von Biogas-
anlagen, Industrieunter-
nehmen, Wohnungswirt-
schaft und Kommune zur
Koordination von War-
meprojekten

Erhebung bestehender
lokaler und Uberregiona-
ler Beratungsangebote
(z. B. Verbraucherzent-
rale), Identifikation von
Liacken, Entwicklung von
Angeboten zur Aktivie-
rung von Gebaudeeigen-
tumer:innen

Erste hydrogeologische
Grobanalyse zur Prifung
tiefengeothermischer
Warmeversorgung als
langfristige Perspektive
fur Warmenetze und In-
dustrie

Blrgerinnen und Birger als auch Unternehmen aktiv einbinden.

Stadt, Klima-
schutzmana-
ger, Planungs-
blro, Stadt-
werke, Unter-
nehmen

Stadt, Betrei-
ber der Bio-
gasanlagen,
Planungsbiro

Stadt, Unter-
nehmen, Bio-
gasbetriebe,

ggf. IHK

Stadt, Klima-
schutzma-
nagement,
Verbraucher-
zentrale NRW,
ggf. Energie-
agenturen

Stadt, Geolo-
gische
Dienste, Fach-
planer

40.000-
60.000 €

40.000-
60.000 €

1.000-
2.000
€/Jahr

1.000-
2.000
€/Jahr

20.000-
40.000 €

2025

2026

ab
2025
(lau-
fend)

ab
2025
(lau-
fend)

2026

Diese ersten Schritte bilden die Grundlage fur die operative Phase der Warmeplanung und sollen sowohl

KRL §5.3,
BEW Modul
1

BEW Modul
1, KRL §5.3

KRL §5.4 Of-
fentlichkeits-
arbeit

KRL, KfW
432

Landes- oder
Bundespro-
gramme
(z.B. LBEG,
BEW, PTJ-
Projekte)

Abbildung 101 - MaBnahmen Sassenberg
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MaRnahme 1 — Machbarkeitsstudie Warmenetz Sassenberg 2025
Maflnahme 2 — Machbarkeitsstudie Warmenetz Fichtorf 2026

MaRnahme 3 — Austauschformat fur Stakeholder:innen Beginn 2025, dann laufend
Maflnahme 4 — Beratungstibersicht Gebaudesanierung Beginn 2025, dann laufend
Maflnahme 5 — Tiefengeothermieprifung 2026

Abbildung 102 - Prioritat der MaBnahmen

8.2 MARNAHME 1: MACHBARKEITSSTUDIE FUR EIN WARMENETZ IN SASSENBERG

Ziel:

Im Rahmen der strategischen Warmeplanung plant die Stadt Sassenberg die Durchfihrung einer um-
fassenden Machbarkeitsstudie zur mdglichen Errichtung eines Nah- oder Fernwarmenetzes im stadti-
schen Kerngebiet. Ziel der Untersuchung ist es, die technischen, wirtschaftlichen und rechtlichen Vo-
raussetzungen fur den Aufbau einer nachhaltigen, zentralen Warmeinfrastruktur zu analysieren und zu

bewerten.
Im Fokus der Studie steht die kombinierte Nutzung erneuerbarer und klimafreundlicher Warmequellen.

Die Ergebnisse der Studie sollen als Entscheidungsgrundlage fur die Stadt Sassenberg dienen, ob und
in welcher Form ein zentralisiertes Warmenetz im innerstadtischen Bereich aufgebaut werden kann. Sie

bildet die konkrete Grundlage fir den Bau eines Warmenetzes.

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ermittlung der daran interessierten Anlieger im Planungsgebiet
e Erfassung und Bewertung der Warmenutzungsmadglichkeiten aus der Hessel (Aquathermie)
o Erfassung und Bewertung zur Nutzung der Abwasserwarme aus der Klaranlage
o Erfassung und Bewertung von Prozessabwarme potenzieller Industriebetriebe
e Erhebung des Warmebedarfs und Trassenplanung
o Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und Analyse von Betreibermodellen

o Ermittlung der Warmegestehungs- und Investitionskosten
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Beteiligte Akteure:
e Stadt Sassenberg
e Klimaschutzmanagement
¢ Planungs-/Ingenieurblro (externe Begleitung)

o lokale Industrie- und Gewerbebetriebe

Zeitraum:

2025

Geschatzte Kosten:

ca. 40.000-60.000 € (je nach Untersuchungsumfang)

Fordermoglichkeiten:

e Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW — Modul 1)

e Kommunalrichtlinie (KRL §5.3)
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8.3 MARNAHME 2: MACHBARKEITSSTUDIE FUR EIN WARMENETZ IN FUCHTORF

Ziel:

Die Stadt Sassenberg plant die Durchfihrung einer umfassenden Untersuchung zur mdglichen Errich-
tung eines Nah- oder Fernwarmenetzes im Kerngebiet von Flchtorf. Ziel dieser Studie ist es, zu prifen,
ob und wie eine zentrale Warmeversorgung vor Ort technisch umsetzbar, wirtschaftlich tragfahig und

rechtlich realisierbar ist.

Im Mittelpunkt der Untersuchung steht die Nutzung von erneuerbaren und klimafreundlichen Warme-
qguellen, die miteinander kombiniert werden kdnnten, um eine stabile und nachhaltige Warmeversorgung
sicherzustellen. Dazu zahlen beispielsweise Solarthermie, Holz- oder Biomasseanlagen, Warmepumpen
mit Umweltwarme (wie etwa aus Grundwasser oder Umgebungsluft) sowie gegebenenfalls die Nutzung
industrieller Abwarme oder innovative Technologien wie Power-to-Heat. Die Kombination solcher Quel-
len kann je nach oértlichen Gegebenheiten sinnvoll sein, um eine mdéglichst effiziente Versorgung zu er-

moglichen.

Im Rahmen der Studie soll zunachst untersucht werden, welche dieser Warmequellen in Flchtorf zur
Verfligung stehen, wo ein moglicher Standort fur ein zentrales Warmeerzeugungssystem geeignet ware
und wie ein entsprechendes Leitungsnetz durch den Ort verlaufen kénnte. AuRerdem wird betrachtet,
welcher Warmebedarf im Gebiet besteht und inwieweit Haushalte, 6ffentliche Einrichtungen oder Be-

triebe daran angeschlossen werden kénnten.

Neben den technischen Fragen wird die Studie auch eine wirtschaftliche Bewertung beinhalten: Welche
Kosten entstehen fur Bau und Betrieb eines solchen Netzes? Welche Férderprogramme kdnnten genutzt
werden? Und wie steht es um die langfristige Wirtschaftlichkeit im Vergleich zu dezentralen Heizlésun-

gen?

Nicht zuletzt werden auch die rechtlichen Rahmenbedingungen geprtft. Dazu gehéren etwa Fragen der
Genehmigung, die Einbindung der Anwohnerinnen und Anwohner, mogliche Betreibermodelle und die

Rolle der Stadt bei Planung und Umsetzung.
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Inhaltliche Schwerpunkte:

Ermittlung der daran interessierten Anlieger im Planungsgebiet

Erfassung und Bewertung der Warmenutzungsmadglichkeiten der Biogasanlagen (Jahreslauf-

zeit, Warmemenge, Lastgang)
Erhebung des Warmebedarfs und Trassenplanung
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und Analyse von Betreibermodellen

Ermittlung der Warmegestehungs- und Investitionskosten

Beteiligte Akteure:

Stadt Sassenberg

Klimaschutzmanagement
Planungs-/Ingenieurbiiro (externe Begleitung)
lokale Industrie- und Gewerbebetriebe

Betreiber der Biogasanlagen

Zeitraum:

2026

Geschatzte Kosten:

ca. 40.000-60.000 € (je nach Untersuchungsumfang)

Foérdermoglichkeiten:

BEW (Modul 1 — Konzeptentwicklung)

Kommunalrichtlinie (KRL §5.3)
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8.4 MARNAHME 3: GRUNDUNG UND ETABLIERUNG EINES STAKEHOLDER-AUSTAUSCHFORMATS
ZUR WARMEWENDE

Ziel:

Um die Warmewende in der Stadt Sassenberg erfolgreich und koordiniert voranzubringen, soll ein insti-
tutionalisiertes Austauschformat ins Leben gerufen werden. Dieses neue Format soll als regelmaRige
Plattform fir den Dialog und die Zusammenarbeit zwischen allen zentralen Akteuren der lokalen War-

mewende dienen.

Ziel ist es, Vertreterinnen und Vertreter aus unterschiedlichen Bereichen — darunter Stadtverwaltung,
Energieversorger, Wohnungswirtschaft, lokale Betriebe, Landwirtschaft, Biogasbetreiber, Politik sowie
Burgerinitiativen und Interessenverbande — an einen Tisch zu bringen. In einem strukturierten Rahmen
sollen dort Informationen ausgetauscht, Planungen abgestimmt und gemeinsame Lésungsansatze ent-

wickelt werden.

Ein besonderer Fokus liegt dabei auf der Koordination im Zusammenhang mit den geplanten Nah- und
Fernwarmenetzen. Der Austausch soll helfen, lokale Gegebenheiten und Bedurfnisse fruhzeitig in die
Planung einzubeziehen, Transparenz zu schaffen und Vertrauen bei allen Beteiligten aufzubauen.
Gleichzeitig kénnen durch den regelmafigen Dialog Synergien erkannt, Doppelstrukturen vermieden

und die Umsetzung konkreter Malinahmen beschleunigt werden.

Das Format soll regelmaRig tagen, offen fur neue Teilnehmer sein und mittelfristig zu einem festen Be-
standteil der lokalen Energiewendestrategie werden. Auch die Einbindung von Burgerinnen und Burgern
— etwa Uber offentliche Informationsveranstaltungen oder themenspezifische Arbeitsgruppen — ist vor-

gesehen, um eine maoglichst breite Beteiligung sicherzustellen.

Insgesamt tragt diese MalRnahme dazu bei, die Warmewende in Sassenberg gemeinsam, koordiniert
und effizient zu gestalten — mit einer klaren Struktur, verlasslichen Ansprechpartnern und einem dauer-

haften Raum flr konstruktiven Austausch.
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Inhalte:
o Aufbau eines kommunalen Warmestammtisches oder Runden Tischs

o Beteiligung von Biogasanlagenbetreibern, Industrieunternehmen, Wohnungswirtschaft, Planen-
den Stellen, Kommune

e Austausch zu Planungsfortschritten, Férdermdglichkeiten, Anforderungen
e Frihzeitige Einbindung méglicher Warmelieferanten und Abnehmer
o Fachliche Inputs durch externe Expert:innen (z. B. zur Netzplanung oder Férderung)
Beteiligte Akteure:
¢ Klimaschutzmanagement
e Unternehmen / Biogasbetriebe
¢ Planungsburos
o Gdf. IHK, Energieagentur, Verbande
Zeitraum:
Beginn 2025 — danach kontinuierlich (z. B. 2—3 Treffen/Jahr)
Kosten:
ca. 1.000-2.000 €/Jahr
Férdermoglichkeiten:

e Kommunalrichtlinie (KRL §5.4 — Kommunikation und Beteiligung)
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8.5 MARBNAHME 4: ERSTELLUNG EINER UBERSICHT UBER BERATUNGSANGEBOTE ZUR GEBAUDES-
ANIERUNG UND DEREN ERWEITERUNG

Ziel:

Ein zentraler Baustein auf dem Weg zu einer klimaneutralen Warmeversorgung ist die energetische Sa-
nierung von Gebauden. Um Hauseigentiimerinnen und -eigentiimer in Sassenberg bei diesem wichtigen
Schritt zu unterstiitzen, soll eine umfassende Ubersicht tiber bestehende Energieberatungsangebote
erstellt und kommunal bereitgestellt werden. Gleichzeitig ist geplant, die bestehenden Informations- und

Unterstutzungsstrukturen gezielt auszubauen.

Ziel dieser MalRnahme ist es, die Sichtbarkeit und Zuganglichkeit von Beratungsangeboten rund um die
Themen Gebaudesanierung, Heizungstausch und Energieeinsparung deutlich zu verbessern. Viele Ei-
gentumerinnen und EigentUmer wissen zwar, dass Handlungsbedarf besteht, fihlen sich aber ange-
sichts der Vielzahl an Férderprogrammen, technischen Optionen und gesetzlichen Vorgaben Uberfor-
dert. Hier setzt die Mallnahme an: durch klare, gebundelte Informationen und leicht zugangliche Anlauf-

stellen soll der Einstieg erleichtert und Vertrauen geschaffen werden.

DarUber hinaus sollen auch zielgruppenspezifische Formate entwickelt werden — etwa fur altere Haus-
eigentiimer:innen, junge Familien mit Sanierungsbedarf oder Vermieter:innen von Mehrfamilienhausern.
Ziel ist es, mdglichst viele Menschen aktiv zur energetischen Sanierung zu motivieren, Hemmschwellen

abzubauen und individuelle Fragen kompetent zu beantworten.

Insgesamt soll die MalRnahme dazu beitragen, dass energetische Gebaudesanierungen in Sassenberg
gezielter angestolden, besser geplant und effizienter umgesetzt werden — als wichtiger Beitrag zur loka-

len Warmewende und zur Senkung von Energiekosten.
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Inhalte:

o Erhebung bestehender Beratungsstrukturen (z. B. Verbraucherzentrale NRW, Energieagentur
NRW, értliche Angebote)

o Darstellung der Angebote in einem zentralen Informationsportal oder Flyer

o ldentifikation von Angebotslicken, insbesondere fur einkommensschwachere Haushalte oder

schwer erreichbare Zielgruppen

o Prifung, wie zusatzliche Beratungsangebote geférdert oder kommunal bereitgestellt werden

konnen
Beteiligte Akteure:
¢ Klimaschutzmanagement
o Verbraucherzentrale

o ggf. externe Berater:innen oder Verbande

Zeitraum:

Beginn 2025, dann fortlaufend aktualisiert

Kosten:

ca. 1.000-2.000 €/Jahr

Foérdermoglichkeiten:
e Kommunalrichtlinie (KRL)

o KfW 432 (energetische Stadtsanierung — integrierte Quartierskonzepte)
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8.6 MARNAHME 5: PRUFUNG VON TIEFENGEOTHERMISCHEN POTENZIALEN

Ziel:

Um die Warmeversorgung in Sassenberg langfristig klimaneutral und versorgungssicher zu gestalten,
soll geprift werden, ob und in welchem Umfang sich Tiefengeothermie als nachhaltige Warmequelle
nutzen lasst. Tiefengeothermie bezeichnet die Nutzung von Warme aus tieferen Erdschichten, in der
Regel aus mehreren hundert bis mehreren tausend Metern Tiefe, wo konstant hohe Temperaturen herr-

schen.

Verfiigt der Untergrund in und um Sassenberg liber geeignete geologische Voraussetzungen, um

dauerhaft und wirtschaftlich nutzbare geothermische Energie zu erschliefen?

Ein besonderer Vorteil der Tiefengeothermie liegt darin, dass sie ganzjahrig, wetterunabhangig und
emissionsfrei Warme bereitstellen kann — und damit eine stabile Erganzung zu anderen erneuerbaren

Energiequellen wie Aquathermie oder bodennaher Geothermie darstellt.

Dabei wird gepruft, ob sich Tiefengeothermie zur Versorgung von Warmenetzen in Wohn- oder Misch-
gebieten eignet oder ob sie insbesondere fir Industrie und Gewerbe mit einem Bedarf an hochtempe-

rierter Prozesswarme interessant ist.

Die Ergebnisse der Untersuchung sollen helfen, fundierte Entscheidungen dariber zu treffen, ob ein
langfristiges Engagement in diesem Bereich sinnvoll ist — und wenn ja, wie ein mdgliches Pilotprojekt
aussehen kénnte. Durch die frihzeitige Prifung dieser Option verschafft sich die Stadt Sassenberg eine
wichtige strategische Perspektive fur die Zukunft der Warmeversorgung, die sowohl ékologisch als auch

wirtschaftlich tragfahig sein kann.

Inhalte:
o Grobanalyse geologischer Voraussetzungen im Stadtgebiet
e Ermittlung moglicher Bohrstandorte und hydrothermischer Potenziale
o Erste Einschatzung zu Kosten, Férderfahigkeit und Wirtschaftlichkeit

¢ Abstimmung mit geologischen Landesdiensten und potenziellen Investoren
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Beteiligte Akteure:

Klimaschutzmanagement
Geologische Landesamter / Dienstleister
Fachplaner:innen fir Geothermie

ggaf. Energieversorger

Zeitraum:

2026

Kosten:

ca. 20.000-40.000 €

Fordermoglichkeiten:

Landesférderung tber Geologischen Dienst NRW
BEW / BMWK-Projektforderung

Programme des Projekttragers Julich (PTJ)
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8.7 ZUSAMMENFASSUNG
Die Stadt Sassenberg verfolgt mit ihrer Umsetzungsstrategie das Ziel, die Warmeversorgung bis spates-
tens 2045 klimaneutral zu gestalten. Eine zentrale MalRnahme ist die technische, wirtschaftliche und
rechtliche Priifung von Nah- oder Fernwarmenetzen im Kerngebiet von Sassenberg und Flchtorf. Fir
Sassenberg wird insbesondere untersucht, ob sich Warmequellen wie Aquathermie aus der Hessel, Ab-
wasserwarme aus der Klaranlage oder industrielle Abwarme kombinieren lassen. In Fichtorf liegt der
Fokus auf der Nutzung von Biogaswarme. Die Studien sollen Erkenntnisse zu Trassenverlaufen, War-

mepotenzialen, Kosten und Betreibermodellen liefern.

Begleitend dazu wird ab 2025 ein regelmaRiges Austauschformat fir zentrale Akteure der Warmewende
eingerichtet. Dieser ,Warmestammtisch® bringt Vertreterinnen und Vertreter aus Kommune, Wohnungs-
wirtschaft, Industrie, Biogasbetrieben und Planung zusammen, um sich tber Fortschritte, Férdermdg-

lichkeiten und Projektansatze auszutauschen.

Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf der Verbesserung der Beratungsangebote zur Gebaudesanierung.
Hierzu wird eine Ubersicht (iber bestehende Energieberatungen — z. B. durch die Verbraucherzentrale
oder lokale Initiativen — erstellt und verbreitet. Gleichzeitig pruft die Stadt, wie zusatzliche, zielgruppen-
spezifische Beratungsformate etabliert werden kénnen, insbesondere fir Haushalte mit besonderem Un-

terstltzungsbedarf.

Abgerundet wird die Strategie durch eine erste Prufung der Potenziale fur Tiefengeothermie. Eine Gro-
banalyse soll klaren, ob der Untergrund im Stadtgebiet geologisch geeignet ist, um zukilnftig tieferlie-
gende Erdwarme als langfristige, emissionsfreie Warmequelle zu erschlieRen — etwa fur Warmenetze

oder die industrielle Prozesswarmeversorgung.
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8.8 VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

Zielsetzung der Verstetigungsstrategie

Ziel der Verstetigungsstrategie ist es, die Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung in der Stadt Sas-
senberg dauerhaft institutionell, organisatorisch und personell abzusichern. Die Strategie schafft klare
Zustandigkeiten, legt Verantwortlichkeiten fest und etabliert Strukturen zur Fortschreibung und Qualitats-
sicherung (Controlling) des Warmeplans. Zudem soll eine kontinuierliche Einbindung relevanter Akteure

gewahrleistet werden.

Organisationsstruktur und zentrale Zustandigkeit

Zentrale Koordinierungsstelle:
Die zentrale Steuerung und Koordinierung der Warmeplan-Umsetzung erfolgt durch den Klimaschutz-
manager der Stadt Sassenberg in enger Abstimmung mit dem Fachbereich Bauamt, Stadtentwicklung,

Liegenschaften.
Diese Stelle Gbernimmt folgende Aufgaben:

o Gesamtkoordination der MalRnhahmenumsetzung

e Schnittstelle zwischen Politik, Verwaltung, Burgern und Wirtschaft

e Begleitung und Aktualisierung der Datenbasis (Monitoring & Controlling)
e Fortschreibung des Warmeplans

e Organisation von Offentlichkeitsarbeit und Beteiligungsformaten

Einbindung weiterer Organisationseinheiten
Zur Unterstutzung des Klimaschutzmanagements wird empfohlen, eine interne Lenkungsgruppe oder

ein interdisziplinares Warmesteuerungsteam einzurichten. Dieses sollte vertreten sein durch:

o Vertreter der Stadtverwaltung
¢ |okale Energieversorger

o bei Bedarf: Vertreter aus Wohnungswirtschaft, Gewerbe, Landwirtschaft, Biogasbetreiber
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Aufgabe des Steuerungsteams ist:

e Priorisierung und Bewertung von MalRnahmen
o Vorbereitung von politischen Entscheidungen

e fachliche Begleitung von Pilotprojekten und Modellvorhaben

Politische Verankerung und Verstetigung
Die Warmeplanung soll fest im politischen Prozess verankert werden. Dazu gehoren:

¢ Regelmalige Berichterstattung im zustandigen Ausschuss
e Verankerung im Haushalt: Berucksichtigung der Umsetzungskosten im kommunalen Finanz-
plan

¢ Integration in weitere Konzepte und Plane (z. B. Stadtentwicklung, Klimaschutz, Mobilitat)

Beteiligung und Kommunikation

Die Stadt Sassenberg sollte im Rahmen ihrer Mdglichkeiten eine zielgerichtete Einbindung relevanter

Akteure sicherstellen:

¢ Informationsveranstaltungen und Blrgerdialoge zur Umsetzungsphase
¢ Einbindung von Unternehmen und Wohnungswirtschaft bei quartiersbezogenen Vorhaben
o Nutzung bestehender Formate der Offentlichkeitsarbeit (z. B. Website, Amtsblatt, Klimaschutz-

veranstaltungen)

Langfristige Absicherung und Fortschreibung
Zur Sicherstellung einer dauerhaften Umsetzung und Weiterentwicklung der Warmeplanung wird:

o ein regelmaRiger Fortschreibungszyklus (alle 5 Jahre) festgelegt
e ein Controlling-Konzept zur Malinahmenuberprifung und Zielerreichung entwickelt

¢ eine laufende Datenpflege (z. B. zu Energieverbrauch, Gebaudeentwicklung) institutionalisiert
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8.9 CONTROLLINGKONZEPT

Zielsetzung des Controlling-Konzepts

Ziel des Controlling-Konzepts ist es, die Wirksamkeit der in der Kommunalen Warmeplanung festgeleg-
ten MalBnahmen systematisch zu erfassen, zu bewerten und transparent zu dokumentieren. Dies soll
sowohl top-down (z. B. durch Ubergeordnete Zielvorgaben wie kommunale CO,-Einsparziele) als auch
bottom-up (z. B. durch Erfolgskontrolle einzelner MalRhahmen auf lokaler Ebene) erfolgen. Das Control-
ling stellt die Grundlage fur die regelmaliige Fortschreibung des Warmeplans dar und ermdglicht die

Anpassung der Strategie bei Zielverfehlungen.

Controlling-Ansatz: Top-down und Bottom-up

Top-down-Controlling (Zielverfolgung auf Systemebene)
Ubergeordnete Indikatoren zur Gesamtzielerreichung, z. B.:

¢ Reduktion der Treibhausgasemissionen im Warmesektor (t CO,/a)
¢ Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung (%)
o Anteil leitungsgebundener (Nah-/Fernwarme-) Versorgung am Gesamtwarmebedarf (%)

e Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Sektor Warme (kWh/a)

Datengrundlage:

o Kommunale Energie- und Treibhausgasbilanzen (z. B. auf Basis BICO2BW, BISKO oder eige-
nen Bilanzierungsmodellen)
e Statistische Daten (z. B. Gebaude-, Einwohner- und Verbrauchsdaten)

e Ruckmeldungen aus der Fortschreibung des Warmeplans
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Bottom-up-Controlling (MaBnahmen- und Projektmonitoring)

Bewertung der Umsetzung einzelner Mallhahmen, z. B.:

Anzahl durchgefiihrter Sanierungen oder Sanierungsrate pro Jahr (%)

Anschlussquote an neue oder bestehende Warmenetze (% der Zielgebaude

Anzahl umgesetzter EinzelmalRnahmen (z. B. Machbarkeitsstudien, Férderantrage, Pilotpro-
jekte)

Bulrger:innenbeteiligung (z. B. Teilnehmende an Infoveranstaltungen, Ricklaufquoten bei Um-
fragen)

Messung des Gasverbrauches in den Gasnetzen

Datengrundlage:

Rickmeldungen von Projektverantwortlichen
Beteiligungsprotokolle und Veranstaltungsdokumentationen
Forderprogramme und Baumalnahmen der Stadt

Energieversorger

Rahmenbedingungen fiir Datenerfassung und -auswertung

Um die Wirksamkeit der Warmeplanung messbar zu machen, werden folgende organisatorische und

technische Rahmenbedingungen geschaffen:

Zustandigkeiten

Die zentrale Verantwortung flr das Controlling liegt beim Klimaschutzmanagement der Stadt
Sassenberg.
Die Koordination der Datenerhebung erfolgt in Zusammenarbeit mit relevanten Fachbereichen

(z. B. Bauamt, Kdmmerei, ggf. externe Partner).

Datenerhebungsfrequenz

Erhebung der Top-down-Indikatoren: alle 2 Jahre
Erhebung der Bottom-up-MalRnahmenkennzahlen: jahrlich

Fortschreibung des Gesamtcontrollings/Warmeplans: alle 5 Jahre
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Datenerhebungsmethoden

e Nutzung kommunaler Energiebilanzen und vorhandener Planungsdaten
o Abfrage bei Fachamtern, Energieversorgern und ggf. Wohnungsbaugesellschaften

¢ Auswertung von Férderprogrammen, Sanierungsberichten, Bauakten

4. Datenaufbereitung und -kommunikation

¢ Interne Berichte flr Verwaltung und Steuerungsteam (jahrlich)
e Darstellung wesentlicher Fortschritte in politischen Gremien (z. B. Umwelt- oder Bauausschuss)
o Offentlichkeitswirksame Darstellung im Rahmen von Klimaschutzberichten oder Online-Dash-

boards (sofern machbar)
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9 OFFENTLICHKEITSBETEILIGUNG

Die Offentlichkeitsarbeit ist ein zentraler Baustein in der kommunalen Warmeplanung (KWP). Sie sorgt
nicht nur fir Transparenz im Planungsprozess, sondern schafft auch Vertrauen, Akzeptanz und Mitwir-
kungsbereitschaft in der Bevolkerung. Ziel ist es, die Blirgerinnen und Birger sowie alle relevanten Ak-
teure kontinuierlich zu informieren, aktiv einzubinden und damit die Voraussetzungen fir eine erfolgrei-
che und gemeinschaftlich getragene Warmewende zu schaffen. Besonders in einem langfristig angeleg-
ten Transformationsprozess wie der Dekarbonisierung der Warmeversorgung ist die frihzeitige und kon-
tinuierliche Kommunikation entscheidend, um Fragen zu beantworten, Sorgen zu begegnen und Beteili-

gung zu ermaglichen.

Die Stadt Sassenberg wurde dieser Anspruch auf vorbildliche Weise umgesetzt. Bereits zu Beginn des
Prozesses wurde eine Akteursanalyse durchgefihrt, um zentrale Interessensgruppen, Fachakteure und
Multiplikatoren zu identifizieren. Darauf aufbauend folgte eine erste Blrgerveranstaltung, bei der das
Vorhaben offentlich vorgestellt und erste Fragen aus der Bevolkerung aufgenommen wurden. Parallel
dazu wurde eine eigene Informationsseite zur kommunalen Warmeplanung auf der Website der Ge-
meinde eingerichtet. Diese dient seither als zentrale Anlaufstelle fir Informationen, Materialien und ak-

tuelle Entwicklungen rund um den Warmeplan.

Um die Reichweite zu erhohen, wurde auch Uber lokale Presseartikel aktiv informiert, was zuséatzliche
Aufmerksamkeit erzeugte. Besonders hervorzuheben ist der Workshop mit zentralen Akteuren, in dem
drei vorab entwickelte Szenarien zur zukinftigen Warmeversorgung diskutiert und bewertet wurden. Der
Workshop war nicht nur fachlich wertvoll, sondern auch ein wichtiger Beitrag zur partnerschaftlichen

Zusammenarbeit in Rosengarten.

Zum Abschluss des KWP-Prozesses fand eine 6ffentliche Abschlussveranstaltung statt, bei der die Er-
gebnisse prasentiert wurden. Im Rahmen einer kleinen ,Warmemesse“ standen wichtige Akteure fir
individuelle Fragen und Gesprache zur Verfigung. Im Anschluss wurde eine offene Diskussion gefihrt,

die erneut zeigte, wie grol} das Interesse und das Engagement in der Bevdlkerung ist.

Die Stadt Sassenberg plant, diesen Dialog auch Uber den Projektabschluss hinaus fortzufihren. Eine
kontinuierliche Kommunikation und Begleitung des Weiteren Umsetzungsprozesses ist geplant, um Bur-
gerinnen und Burger dauerhaft mitzunehmen, zu informieren und einzubinden. Dies ist nicht nur fur die

Akzeptanz, sondern auch flr den Erfolg der zukiinftigen Mallnahmen von entscheidender Bedeutung.
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10 FaziT

Die kommunale Warmeplanung der Stadt Sassenberg belegt, dass eine klimaneutrale Warmeversor-
gung bis zum Jahr 2045 grundsatzlich realisierbar ist — vorausgesetzt, dass die empfohlenen Malinah-
men konsequent umgesetzt werden. Die Analyse des Status quo zeigt: Der Warmebedarf wird bislang
fast ausschliefdlich durch fossile Energietrager wie Erdgas und Heizdl gedeckt, wahrend leitungsgebun-

dene Warmesysteme keine nennenswerte Rolle spielen.

Gleichzeitig bestehen gute Voraussetzungen, um erneuerbare Quellen zu erschliel®en — etwa durch Bi-

ogasanlagen, Umweltwarme oder geothermische Potenziale

Das in enger Abstimmung mit lokalen Akteuren entwickelte Zielszenario basiert auf einer deutlichen Re-
duktion des Endenergiebedarfs um rund 59 % bis 2045 — vor allem durch energetische Sanierungen und

Effizienzsteigerungen im Gebaudebestand.

Erganzt wird dieser Pfad durch die Umstellung auf klimafreundliche Heizsysteme, insbesondere Warme-

pumpen und leitungsgebundene Warmeversorgung.

Zwei Gebiete — die Kernstadt Sassenbergs und der Ortskern von Flchtorf — wurden als besonders ge-
eignete Standorte fur Nahwarmenetze identifiziert. In beiden sollen ab 2025 bzw. 2026 Machbarkeits-
studien durchgefiihrt werden, um die technische, wirtschaftliche und rechtliche Umsetzbarkeit zu prifen.
Hierbei stehen insbesondere Warmequellen wie Aquathermie, Abwasserwarme, industrielle Abwarme

sowie Biogas im Fokus.

Flankierend wird ab 2025 ein standiges Stakeholder-Forum eingerichtet, um alle relevanten Akteure re-
gelmafig zu vernetzen und die Umsetzung zu koordinieren. Daruber hinaus sollen Beratungsangebote
fur Gebaudeeigentimer:innen systematisch erfasst, sichtbar gemacht und gezielt erweitert werden —
insbesondere fur Zielgruppen mit bisher geringem Zugang zu Férderprogrammen oder Fachwissen. Per-

spektivisch wird aulerdem das Potenzial fur eine Nutzung der Tiefengeothermie gepruft.

Insgesamt zeigt der Warmeplan: Mit einem MalRnahmenmix aus strategischer Planung, gezielter Pro-
jektentwicklung, Vernetzung relevanter Akteure und aktivierender Offentlichkeitsarbeit kann Sassenberg
den Weg in eine klimafreundliche Warmezukunft erfolgreich gestalten. Der Plan legt daflr einen klar

strukturierten, ambitionierten und realitdtsnahen Fahrplan vor.
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